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“Eu sou o que me cerca. Se eu ndo preservar o que me cerca, €u ndo me preservo’.
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RESUMO

Entende-se que a geragdo de residuos compreende diferentes etapas, desde a extracdo da
matéria-prima da natureza até a producéo, comercializacdo, consumo e descarte. Nesse sentido,
a proposta preliminar deste estudo é analisar e compreender como 0s residuos sélidos sdo
manipulados no municipio de Isaias Coelho, no Piaui. Este estudo adota uma abordagem
exploratoria e qualitativa, utilizando métodos bibliogréficos e coleta de dados por meio de
pesquisa de campo, realizada entre 0os meses de outubro e dezembro. Apds a analise das areas
estudadas, observou-se que todos os tipos de residuos produzidos pelos moradores do municipio
sdo descartados ao ar livre, sem qualquer tratamento prévio. A maioria dos residuos encontrados
nos arredores e dentro da cidade consiste principalmente de residuos domésticos, colocados em
sacolas pléasticas, garrafas PET, entre outros, além de materiais de construcao civil, como telhas,
concreto e gesso. O trabalho também revela que a reciclagem é raramente praticada e, quando
ocorre, € realizada de forma artesanal pela prépria populacéo. Portanto, € necessario que o poder
publico invista mais na infraestrutura, desde a coleta nas residéncias até a destinacdo final em
aterros sanitarios. Além disso, € essencial que a populagéo receba orientacdes sobre o descarte
adequado dos residuos, bem como incentivos para a reciclagem, a fim de combater a
problematica do lixo.

Palavras-chave: Residuos domésticos. Destinacdo do lixo. Reciclagem.



ABSTRACT

It is understood that the generation of waste encompasses different stages, from the extraction
of raw materials from nature to production, commercialization, consumption, and disposal.
Therefore, the preliminary proposal here is to analyze and understand how solid waste is
managed in the municipality of Isaias Coelho, Piaui. This study adopts an exploratory and
qualitative approach, utilizing bibliographic methods and data collection through field research
conducted between October and December. After analyzing the areas studied, it was observed
that all types of waste produced by the residents of the municipality are disposed of outdoors
without any prior treatment. The majority of waste found in and around the city consists mainly
of household waste confined in plastic bags, PET bottles, among others, or construction
materials such as tiles, concrete, and plaster. The study also shows that recycling is rarely
practiced, and when it is, it is done informally by the population. Therefore, it is necessary for
the public authorities to invest more in infrastructure, from household collection to final
disposal in a sanitary landfill. Furthermore, it is crucial for the population to receive sustainable
guidance on proper waste disposal and to be incentivized to recycle in order to address the issue
of waste."

Keywords: Domestic waste. Garbage disposal. Recycling.
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1. INTRODUCAO

Desde o surgimento da vida, o meio ambiente fornece todos 0s recursos necessarios para
garantir a sobrevivéncia dos organismos, como o0s 30 elementos quimicos essenciais para a vida.
Consequentemente, a natureza mantém uma intima interdependéncia entre 0s seres vivos e 0
meio ambiente. Os ecossistemas da Terra, simplificados nos livros didaticos de Biologia e
separados da totalidade que é o planeta, mascaram a correlagio do mundo inteiro
(ALBUQUERQUE, 2007).

Contudo, com o agravamento dos problemas ambientais em nivel global, como as
queimadas e o garimpo na Floresta Amazoénica, 0 aumento do didxido de carbono na atmosfera
e seu efeito resultante no aquecimento do planeta, o crescimento do buraco na camada de 0zénio
sobre 0 Polo Sul, o avanco das fronteiras agricolas em detrimento das areas naturais, entre
outros, tem havido um aumento do interesse por parte dos pesquisadores e de todos 0s meios
de comunicagdo em denunciar esses fatos e buscar solugdes (COUTINHO, 2006).

Nesse sentido, essas alteracbes ambientais fisicas e bioldgicas ao longo do tempo
modificam a paisagem e comprometem os ecossistemas (MUCELIN; BELLINI, 2008). Além
disso, a fragmentacdo dos biomas, a contaminacao e a gestdo inadequada de residuos sélidos
contribuem para o impacto ambiental. De acordo com a Resolugdo n° 01/86 do CONAMA, o
impacto ambiental pode ser definido como:

Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetam a salide, a seguranca e o bem-estar da populacgéo;
as atividades sociais e econdmicas; a biota e a qualidade dos recursos ambientais.

Uma das possibilidades de causar impacto ambiental € por meio do descarte incorreto
de residuos sélidos em um ecossistema (VIEIRA; ROCHA, 2019). Alias, de acordo com
Marcos et al. (2022), um dos maiores problemas enfrentados nas cidades urbanizadas tem sido
a escassez de locais apropriados para o descarte, armazenamento e separacdo adequados dos
residuos solidos, afastados de areas urbanas e que ndo contaminem o solo.

Entende-se que a geracdo de residuos envolve diferentes etapas, desde a extracdo da
matéria-prima da natureza, passando pela producdo, comercializacdao, consumo e descarte. Os
residuos podem ser descartados em lixdes a céu aberto, aterros controlados, aterros sanitarios,
serem incinerados ou transformados por compostagem em adubo organico (SOBARZO;
MARIN, 2010).
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A contaminacdo dos recursos é um problema ambiental grave, com potencial crescente,
qguando se constata que as areas designadas para a deposicao de residuos sélidos urbanos nao
estdo adequadamente preparadas para capturar, drenar e tratar os lixiviados gerados pela
decomposicéo do material organico (SILVA; CUNHA; OLIVEIRA, 2022).

Pereira (2015) estabelece que atualmente, a populagdo produz uma quantidade enorme
e diversificada de residuos sélidos. E possivel encontrar de tudo no lixo: vidros, latas, plésticos,
lampadas, baterias, que levam séculos para se degradarem, causando seérios problemas de
poluicdo do solo, da agua e, consequentemente, a devastacdo do meio ambiente e da salde
publica.

Nesse sentido, Costa et al. (2016) afirmam que a principal causa do descarte de residuos
€ 0 processo de urbanizacdo das areas rurais ao longo dos anos, o qual tem contribuido para o
surgimento de diversos impactos ambientais negativos. O surgimento e o desenvolvimento da
sociedade sempre estiveram relacionados a geracdo de residuos solidos provenientes de
diversas atividades, sendo esses considerados um dos principais causadores de degradacao
ambiental. Esse processo leva a deterioracdo do meio ambiente de varias formas, reduzindo a
diversidade de organismos e a saude geral dos habitats.

Pode-se compreender que a conscientizacdo sobre os problemas ambientais é
relativamente recente, levando a sociedade a se preocupar com 0s impactos causados pelo
gerenciamento dos recursos naturais e pelo descarte inadequado de residuos sdlidos,
principalmente nas Gltimas décadas do seculo XX. Esses temas tém se tornado importantes e
frequentes em diversos segmentos de opinido atualmente (PEREIRA & CURI, 2012).

Esses residuos, sejam de origem organica ou inorganica, podem causar desequilibrios
na flora e/ou na fauna caso o descarte ndo siga critérios adequados. Por essa razdo, a questao
do lixo tem sido apontada pelos ambientalistas como um dos problemas ambientais urbanos
mais graves da atualidade (SOBARZO & MARIN, 2010).

Nesse contexto, Pozzett e Monteverde (2017) apontam que a geracdo e o descarte
inadequado de residuos representam um dos grandes problemas urbanos enfrentados pela
sociedade contemporanea. O consumo desenfreado, impulsionado pelo consumismo, gera
diversas externalidades que o sistema capitalista ndo consegue resolver. Portanto, é importante
implementar e manter um sistema de gestdo ambiental, bem como desenvolver mecanismos
para lidar com o problema do lixo e estabelecer metas ambientais. Os residuos sao vistos como
algo ameacador e desagradavel, sendo enviados para locais distantes de nossos espagos fisicos

de convivio e também distantes de nossos pensamentos (VELLOSO, 2008).
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Costa et al. (2016) afirmam que a disposicao final dos residuos sélidos urbanos dentro
do municipio é de responsabilidade das prefeituras, exceto os residuos de carater especial que
devem ser responsabilidade do proprio gerador. Porém é de responsabilidade de todo e qualquer
cidad&o brasileiro.

Em linhas gerais, um adequado manejo de residuos implica na harmonia entre os seres
humanos e a natureza, resultando na reducdo do desperdicio de produtos e matérias-primas.
Nesse contexto, a investigacdo visa analisar a forma como os residuos solidos sao tratados e
manipulados no municipio de Isaias Coelho, localizado no estado do Piaui. O objetivo é
compreender as préaticas existentes relacionadas ao gerenciamento dos residuos, desde a coleta
até a destinacdo final. Isso ocorre em consonancia com a atual conjuntura social, na qual se
busca formas de conviver em harmonia com o meio ambiente, através dos principios do
desenvolvimento sustentavel e uma gestdo adequada dos recursos sélidos.

O estudo buscara identificar possiveis problemas e desafios enfrentados na gestéo dos
residuos solidos em Isaias Coelho, bem como propor sugestdes e recomendacdes para melhorias
no sistema, visando a preservacdo ambiental, a satde pablica e o desenvolvimento sustentavel.
Por fim, o objetivo é criar dados para melhorar a qualidade de vida, sem prejudicar 0 meio

ambiente, e promover o desenvolvimento econdmico e tecnoldgico.



14

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Investigar como sdo manipulados os residuos sélidos encontrados no municipio de

Isaias Coelho-Pl.

2.2 Objetivos especificos
e Realizar a identificacdo dos principais impactos de residuos sélidos propostos na

literatura;
e Compreender a importancia do gerenciamento de residuos sélidos;
¢ Identificar os principais residuos, que sdo descartados no municipio supracitado;

e Gerar dados para fins de divulgagdo cientifica, que possam ser empregados em medidas

de preservacao da fauna e flora.



15

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Cada bioma possui um conjunto especifico de caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas que os distinguem uns dos outros de maneira distinta. Essas diferencas fisicas estéo
principalmente relacionadas a vegetacdo da regido, as caracteristicas do relevo, do solo e do
clima (MATOS; MACHADO; MACIEL, 2020). Qualquer alteracio em uma dessas
caracteristicas pode ter diversos impactos no meio ambiente. Em escala nacional, hd uma
preocupacao crescente com a destruicdo continua de grandes regides naturais do pais, como a
Amazonia, a Mata Atlantica e a Caatinga (COUTINHO, 2006).

O aumento nas taxas de natalidade, longevidade, crescimento populacional e
industrializagdo, juntamente com a cultura do consumo e acumulagdo e a falta de consciéncia
sobre a limitacdo dos recursos ambientais, resulta em uma producédo descontrolada de residuos
solidos, causando impactos significativos (BALBUENO et al., 2021). Além disso, o descarte
inadequado de lixo também contribui para as mudancas climaticas, sedimentacdo, erosao e
liberacéo de liquidos e gases poluentes.

E verdade que o crescimento das areas urbanas e o avango tecnoldgico resultaram em
um aumento significativo na producéo e consumo de bens pela populacgéo, o que, por sua vez,
gerou uma quantidade consideravel de residuos solidos. Esses residuos podem ter diferentes
composicdes e sdo frequentemente descartados de maneira inadequada no ambiente
(POSSAMAII et al., 2007). A cada momento, surgem novos modelos, tecnologias e produtos, o
que contribui para 0 aumento dos residuos e do desperdicio. Essas altera¢fes tém impactos no
meio ambiente, que podem ser positivos ou negativos, temporarios ou permanentes.

De fato, a urbanizacdo tem contribuido para a ampliacdo dos impactos ambientais
negativos. No ambiente urbano, certos aspectos culturais, como o consumo de produtos
industrializados e a demanda por agua como recurso vital para a vida e para o funcionamento
das industrias, influenciam a configuracdo do ambiente (MUCELIN; BELLINI, 2008). Como
resultado, a crescente demanda por produtos industrializados leva ao acimulo de residuos nas
areas proximas aos grandes centros urbanos. No passado, o "lixo" costumava ser descartado em
quintais e as margens dos rios, e era predominantemente composto por substancias
biodegradaveis (compostos organicos) que se degradavam rapidamente, ndo sendo tdxicas
(PEREIRA, 2015).

A partir da década de 1970, a exploracdo desenfreada da natureza, o desenvolvimento

de novas tecnologias e o incentivo ao consumo acarretaram o aumento da geracao de residuos,
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provocando uma imensa crise, a0 mesmo tempo em gue, aumenta a quantidade de dejetos
resultante do consumo cada vez maior, ficam também mais caras, raras e distantes as
alternativas de disposicao do lixo (SOBARZO; MARIN, 2010).

Nos meios urbanos e rurais é bastante comum o descarte no meio ambiente de coisas
inGteis, velhas e sem valor ou que ndo interessam mais as pessoas, que as denominam como
lixo (PEREIRA, 2015). Nessa continuidade, Velloso (2008) afirma que o lixo é descrito como

algo desprezado, desagradavel para a sociedade:

O lixo é descrito como o residuo desprezado e temido pelo homem. Ele representa o
resto da atividade humana ou a sobra indesejada de um processo de producéo, que
tanto pode estar associada & eliminacdo de microrganismos patogénicos veiculados
pelos fluidos e dejetos corporais como ao descarte de residuos atdbmicos, radioativos
e industriais poluentes (Velloso, 2008, p. 1954).

Atualmente, ndo da para pensar em uma cidade sem pensar nos problemas causados pela
alta quantidade de lixo gerado, é evidente a poluicdo visual, mau cheiro e contaminacdo do
ambiente. A medida que as cidades se expandem, regularmente, ocorrem impactos com 0
aumento da producdo de sedimentos pelas alteragdes ambientais das superficies e producéo de
residuos solidos; deterioracdo da qualidade da agua pelo uso nas atividades cotidianas, e
lancamento de lixo em esgoto, subsequentemente nos rios e lagos (MUCELIN; BELLINI,
2008). Esses impactos resultam na polui¢do ambiental, que pode ocorrer em diferentes meios,
como solo, atmosfera e outros, conforme mencionado por Vianna (2015). Os agentes poluidores
podem ser compostos quimicos, esgotos, residuos eletrdnicos e organicos, que contaminam a
natureza ambiental e causam danos significativos aos ecossistemas.

De acordo com SEBRAE (2017) o gerenciamento de residuos é desenvolvido em varias
etapas, sendo necessaria a atuacdo de varios agentes internos e externos ao negécio, expondo a
tona a relevancia do conceito da responsabilidade compartilhada que é definido da seguinte

forma:

Conjunto de acBes para 0 manejo dos residuos sélidos envolvendo: os consumidores,
comerciantes, distribuidores, importadores, fabricantes e servicos publicos de limpeza
urbana para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como
para reduzir os impactos causados a salde humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos (SEBRAE, 2017).

A preocupagdo da populagdo com a qualidade dos ecossistemas e a utilizagdo
sustentavel dos recursos naturais tem levado a elaboracdo de leis ambientais cada vez mais
rigorosas no que diz respeito a emissdo de gases poluentes, destinacdo de residuos solidos e

exploracdo de recursos naturais. Dentre essas leis, destaca-se a Politica Nacional dos Residuos
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So6lidos (PNRS), instituida no Brasil pela lei n® 12.305 em 2010 e regulamentada pelo decreto

7.404, e que define residuos solidos da seguinte forma:

[...] material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se estd
obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. (BRASIL,
2010).

Nessa continuidade, PNRS classifica os residuos solidos da seguinte forma: | — quanto
a sua origem, residuos domiciliares; residuos de limpeza urbana; residuos sélidos urbanos;
residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos; residuos dos servicos
publicos de saneamento basico; residuos industriais; residuos de servigos de salde; residuos da
construcdo civil; residuos agrossilvopastoris; residuos de servicos de transportes e residuos de
mineracdo. Além disso, no Art. 13. lei n°12. 305, os residuos solidos tém a seguinte
classificacdo: 1l — quanto a periculosidade: residuos classe | — perigosos, e residuos classe 1l —
nédo perigosos (BRASIL, 2010).

A implementacéo da PNRS trouxe aos municipios brasileiros um novo horizonte para a
gestdo dos residuos sélidos, estabelecendo metas e objetivos a serem cumpridos a fim de
eliminar a pratica de disposi¢éo inadequada dos residuos, como os lix0es a céu aberto e aterros
inadequados. Atualmente, mais de 90% dos residuos sélidos sdo destinados para a disposi¢do
final em aterros sanitarios, aterros controlados e lixdes, enquanto os 10% restantes sao
direcionados para unidades de compostagem, triagem e reciclagem, incineracéo, areas alagadas
e outros destinos (BRASIL, 2012). Essa nova abordagem busca promover uma gestdo mais
sustentavel dos residuos, priorizando a reducdo, reutilizacdo, reciclagem e destinacdo adequada
dos materiais, visando a protecdo do meio ambiente e a promocdo da qualidade de vida da
populacéo.

Heber & Silva (2014) assegura que: a regulamentacdo da Lei no 12.305/2010, que
instituiu a PNRS, representou o estabelecimento de um marco juridico fundamental para o
gerenciamento do setor de residuos sélidos. Ao elencar as premissas e diretrizes para 0 manejo
de residuos solidos, a PNRS atribui a Unido, estados e municipios papéis distintos, porém
complementares. De forma geral, a gestdo integrada dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU),
apesar de representar um objetivo reconhecido e institucionalmente almejado, apresenta ainda
muitos desafios (MAIELLO; BRITTO; VALLE, 2018).
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A implementacdo da PNRS transposta, contudo, enormes desafios, principalmente, nas
cidades de pequeno porte e nas zonas rurais, onde o descarte é feito de forma incorreta, em
lugares que no periodo chuvoso traz sérios riscos ao ecossistema e organismos que ali reside,
isso porque, nos locais de disposicdo de residuos solidos, a decomposi¢do de matéria organica
presente no lixo produz o chorume. Sendo esse, um residuo liquido de elevada carga organica
e forte coloracdo, produzido pela decomposicao quimica e microbioldgica dos residuos sélidos
depositados em aterros sanitarios e lixdes (MORAIS; SIRTORI; ZAMORA, 2005).

Morais, Sirtori ¢ Zamora (2005) afirma que: “O impacto produzido pelo chorume no
meio ambiente ¢ bastante acentuado”. Pois, ele ¢ bem mais agressivo que o esgoto e precisa de
um tratamento adequado. Nesse contexto, considera-se importante 0 monitoramento constante
da qualidade do chorume e da qualidade das &guas subterraneas, que em muitas cidades
brasileiras € a Unica fonte de abastecimento para a popula¢do (CELERE et al., 2007).

No Brasil, o gerenciamento e eliminacéo incorretamente de residuos sélidos é um dos
fatores de maior contribuicdo na geracdo de impactos ambientais, que coloca em risco
principalmente a satde publica. A falta de locais adequados para disposicédo final dos RSU
ainda € um problema enfrentado pela maioria dos municipios brasileiros. Dados obtidos na
pesquisa nacional de saneamento basico, realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, cerca de 50,8% dos residuos produzidos no pais ainda sdo lancados em vazadouros
a céu aberto. O problema € mais agravante na regido norte do pais, onde aproximadamente 59%
dos municipios langam seus residuos em lix6es (ABRELPE, 2010 apud COSTA et al., 2016).

Nessa continuidade, Wasem e Gongalves (2011, p 128) afirmam que: [...] “E necessario
restaurar novamente o equilibrio natural, vislumbrando a natureza ndo como mero objeto de
nosso deleite, mas como sujeito detentor de direitos cuja protecao cabe ao ser humano”. Assim
sendo, faz se necessario levar informacéo e orientacdo adequada a populacdo que vive em areas
rurais e urbanas, para haver mudancgas no comportamento das sociedades frente aos problemas
ambientais que estdo mais em evidéncia, atualmente (PEREIRA, 2015). Evidenciando a
importancia da reciclagem que € um processo de transformacdo dos residuos sélidos que
envolve a alteracdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas, a fim de transforma-

los em novos produtos, ou como é realizado com os residuos organicos, em adubo.
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4. METODOLOGIA

4.1 Area de estudo

A éarea de estudo abrange o municipio de Isaias Coelho, localizado no estado do Piaui,
na regido geografica imediata de Picos. O municipio possui as seguintes coordenadas
geograficas: latitude 07°4416 e longitude 41°4034, com uma altitude de 260 metros. Sua area
total é de 800,688 km?2 e estima-se uma populacdo de 8.582 pessoas. Isaias Coelho esta situado
a aproximadamente 407 km da capital do estado, Teresina, conforme dados do IBGE (2021).

No que diz respeito ao clima, 0 municipio apresenta caracteristicas de clima semiumido
e quente. As temperaturas anuais variam de 25°C a 38°C. Durante os meses de dezembro,
janeiro, fevereiro e margo, ocorrem chuvas intensas de forma ocasional, conforme estudo de
Aguiar e Gomes (2004). Essas informacdes sdo relevantes para compreender o contexto

ambiental e climatico em que se insere 0 municipio de Isaias Coelho.

Figura 1: Localizacdo do municipio de Isaias Coelho

v

Fonte: Autoria prdpria, 2022.

4.2 Pesquisa de campo

O presente estudo apresenta uma pesquisa exploratoria, qualitativa, onde os métodos
adotados sdo os bibliograficos que serviu de base para compreender e ampliar o conhecimento
sobre o tema pesquisado e elaborar o referencial teérico, e o levantamento de dados por
observacao (pesquisa de campo), pesquisa de campo por meio da observagdo permite coletar
dados diretamente no ambiente de estudo, no caso, 0 municipio de Isaias Coelho.

4.3 Coleta de dados

As observacdes sobre os principais residuos sélidos que sdo descartados no municipio
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de Isaias Coelho-PI, ocorreram entre os meses de outubro a dezembro, sendo realizadas duas
visitas mensais (seis visitas totais), sendo 4 no perimetro urbano e duas na zonal rural do
municipio.

Os locais escolhidos na zonal urbana foram os que tinha a maior presenca de residuos
solidos e que era mais acessivel a observacdo, devido a proximidade as estradas, assim sendo,
selecionados as seguintes coordenadas geograficas: 7°44°08”S 41°41°46”W e 7°44”00”S
41°39749”W, o primeiro a 2,30km de distancia do centro da cidade e o segundo a 1,55km de
distancia do centro. Além disso, vale ressaltar que também foram observadas outras regides
periféricas ao voltar da pesquisa de campo.

Enquanto as coletas no perimetro rural foram realizadas na seguinte coordenada
7°42°38”S 41°44°09”W, a 10km do centro da cidade. As observacdes foram realizadas com o
auxilio de um caderno e caneta para anotar as informacdes, referente aos residuos ali presente,
e com o auxilio da cAmera do celular Samsung S20 FE foram captadas fotos em modelo JPEG
(Joint Photographic Expert Group), para fazer o reconhecimento dos principais residuos
solidos, posteriormente, discutir 0os provaveis impactos ao meio ambiente com base o PNRS e
no referencial tedrico.

Essas observacOes permitiram obter informagdes detalhadas sobre os tipos de residuos
solidos encontrados no municipio, suas quantidades, formas de descarte e possiveis problemas
ambientais associados. Esses dados serdo importantes para a analise e compreensao da situacao
dos residuos sélidos em Isaias Coelho-PI e podem subsidiar a formulacao de agdes e politicas

adequadas para 0 manejo e destinacdo desses residuos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas areas estudadas, observou-se que todos os tipos de residuos produzidos pelos
moradores do municipio Isaias Coelho-PI sdo destinados ao ar livre sem nenhum tratamento
prévio. A maioria dos residuos encontrados em torno e dentro da cidade consiste,
principalmente, de residuos domésticos confinados em sacolas plasticas, garrafas pets, dentre
outros (Figura 2A) ou materiais de construcéo civil, tais como telhas, concretos e gessos (Figura
2B). Vale ressaltar que os plasticos encontrados levam de dezenas a centenas de anos (Tabela
1) para ocorrer a decomposicdo. Pois, em geral, 0os materiais plasticos convencionais sdo muito
resistentes a degradacdo quando comparados aos outros materiais, que apresentam rapidez e
efetividade na degradacdo (CAIXETA; MORAIS, 2022).

Figura 2: Principais residuos encontrados na cidade de Isaias Coelho-PI.

R -7 St

As observaces realizadas na regido periférica do municipio de Isaias Coelho-PI

revelaram a presenca significativa de residuos de construcdo civil, mesmo ndo havendo
construcdes em andamento nesses locais. Um exemplo ilustrativo pode ser observado nas
coordenadas 7°44°08”S 41°41°46”W, onde as fotos da figura 02 foram captadas. Apesar dessa
area estar aproximadamente 2,30 km do centro da cidade e possuir apenas uma casa
abandonada, a quantidade de residuos de construcdo é abundante, resultando em uma grande
poluigdo visual. Mas, ndo apenas os residuos da construgdo civil foram encontrados, os residuos
plasticos.

Santos et al (2012) destacam que o plastico tem impactos negativos relacionados a
poluicdo visual devido a disposicdo nas ruas, parques, pracas e ambientes turisticos;
interferéncia negativa na alimentagdo da vida selvagem; alteracdo do ecossistema e

biodiversidade e foco no crescimento de larvas de mosquitos transmissores de doencas.
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Tabela 1: Tipos residuos de plasticos encontrados e seus tempos de decomposi¢do

Tipo de residuo sélido Tempo minimo de decomposicao
Saco plastico 20 anos

Copo de isopor 50 anos

Canudo 200 anos

Garrafa pet 450 anos

Fralda descartavel 450 anos

Pneus de carros e motos 600 anos

Fonte: Adaptado de Collin P. Ward & Christopher M. Reddy, 2020.

Observando a Tabela 1, é evidente a importancia da reciclagem de diversos materiais,
porém, pudemos constatar que na cidade de Isaias Coelho poucos destes residuos sdo coletados
e reciclados pela populacdo. Entre os que sao reutilizados temos as garrafas de aluminio, em
razdo de ser considerado um material totalmente reciclavel.

Associacdo Brasileira do Aluminio (ABAL) ressaltar que uma das principais
caracteristicas do aluminio é sua alta reciclabilidade. Pois, depois de muitos anos de vida Util,
segura e eficiente, o aluminio pode ser reaproveitado, com recuperagdo de parte significativa
do investimento e economia de energia, como ja acontece largamente no caso da lata de
aluminio. Além disso, 0 meio ambiente é beneficiado pela reducéo de residuos e economia de
matérias-primas propiciadas pela reciclagem.

Segundo Ribeiro, et al (2014) os modelos de gestdo integrada dos residuos sélidos
urbanos apontam a importancia da conexdo entre a politica de tratamento do lixo e a
comunidade local. Com efeito, nos altimos anos tem havido maior reconhecimento do papel
desempenhado pelos catadores de materiais na base da cadeia produtiva da reciclagem. No
entanto, na cidade onde foi realizado a presente pesquisa, 0s habitantes que realizam as coletas
sdo as criangas e adolescentes de forma autdbnoma e em pequenas escalas, logo ndo tem uma
diminuicdo significativa desses residuos nas ruas.

Além de ser poucos os catadores, é preocupante constatar a auséncia de iniciativas da
Secretaria do Meio Ambiente do municipio de Isaias Coelho para diminuir a quantidade de
residuos sélidos e promover a reciclagem. A falta de projetos sustentdveis e de conscientizagdo
sobre a importancia da preservacdo ambiental e do uso responsavel de matérias-primas
representa um desafio para a sustentabilidade local. Nesse contexto, é fundamental que a
Secretaria do Meio Ambiente assuma um papel ativo na implementacdo de politicas e agdes
voltadas para a reducgéo, reutilizacéo e reciclagem de residuos sdlidos.
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Algumas possiveis medidas que poderiam ser adotadas incluem: Implementar
programas de educacdo ambiental: Promover campanhas educativas nas escolas, comunidades
e meios de comunicagdo para conscientizar a populacdo sobre a importancia da separagédo
adequada dos residuos, da reciclagem e da preservacdo ambiental; Estimular a criagdo de
cooperativas de catadores: Incentivar a formacgdo de cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis, fornecendo suporte técnico, capacitacao e infraestrutura necessaria para a coleta e
triagem dos materiais e Estabelecer programas de coleta seletiva: Implantar um sistema
eficiente de coleta seletiva, com a distribuicdo de contéineres especificos para diferentes tipos
de residuos reciclaveis, facilitando a separacdo pelos moradores.

Vale enfatizar que as ruas do municipio tém ha auséncia de lixeiras disponibilizadas
de forma sistematica, s tém as lixeiras seletivas nas quatros pracgas da cidade. Contudo, nédo
ocorre a coleta seletiva das lixeiras, pois quando os funcionarios publicos realizam as coletas
dos materiais, eles juntam todos os residuos no mesmo recipiente. Apesar da pouca a quantidade
de lixeiras na cidade, as regifes centrais sdo encontradas limpas, pois ha a presenca de garis
que realizam a limpeza em dias alternados, porém, os mesmos cuidados ndo sdo observados nas
periferias.

Nos dias chuvosos, ao contrario dos grandes centros urbanos, em Isaias Coelho ndo
ocorre 0 entupimento dos bueiros devido a presenca de lixo, uma vez que 0s esgotos sdo a céu
aberto. No entanto, os esgotos do centro da cidade sdo despejados nas margens do riacho das
Carreiras, que desempenhou um papel fundamental no desenvolvimento do municipio.
Infelizmente, a 4gua do riacho esta imprépria para o consumo humano devido ao esgoto langado
nele, tornando-o toxico e prejudicando a satde das pessoas e dos animais da regiao.

Apesar de a prefeitura ter realizado a dragagem do riacho Carreiras em 2020, o qual
ainda ndo se encontra em um estado de poluicdo avancado, suas margens ndo sao preservadas,
ou seja, ndo possuem as vegetacdes nativas tipicas da caatinga. Essa situacdo evidencia a falta
de um sistema adequado de tratamento de esgoto e a auséncia de medidas de preservacao
ambiental, que contribuiriam para a qualidade da 4gua e a satide da populagio. E fundamental
gue a administracdo municipal adote medidas urgentes para solucionar esse problema, como a
implementacdo de um sistema de tratamento de esgoto eficiente e a criacdo de politicas de
preservacao das margens do riacho, visando restaurar e proteger o ecossistema local.

O periodo em que foi realizada a coleta de dados é caracterizado pela presenca de
chuvas forte, favoravel para o surgimento de ecossistemas agua com baixo fluxo ou parada que
€ um perigo para a saude publica, uma vez que, a 4gua parada favorece a proliferacdo de

organismos com 0 mosquito-da-dengue, consistindo num dos principais problema de saude
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publica do mundo (BRASIL, 2002). Quando foi realizado a pesquisa de campo, foram
identificados em varias regides do perimetro urbano recipientes com agua armazenada, tais
como garrafas plasticas e de vidro, pneus de veiculos automotores, tornando-se o0 ambiente
propicio a reproducdo de mosquitos (Figura 3).

Dentre os residuos da Figura 3, os pneus foram encontrados em menor quantidade na
cidade, provavelmente porque se observou que tais residuos sdo utilizados para fazerem
bebedouros para animais, tais como suinos, caprinos e ovinos, bem como podem ser reciclados
fornecendo mesa e cadeiras (Figura 4).

Além dos pneus, foram observados varios recipientes de bebidas alcodlicas de vidro
(Figura 3D) a qual € um material que ndo se degrada facilmente, levando milhares de anos para
se decompor, por isso, € essencial o seu aproveitamento, pois, 0 mesmo pode ser reutilizado
diversas vezes na cadeia da reciclagem, porém, sdo poucos os que sdo reciclados, visto que,
foram encontrados varios ao longo do municipio. Ademais, os materiais para fazer os
recipientes provém principalmente da areia e sua extracdo pode causar diversos impactos
ambientais, como a desertificacdo, perda da biodiversidade dos invertebrados que vivem no
substrato e desmatamento de arvores nativas.

Figura 3: Agua parada em (A) garrafa pet, (B) e (C) pneus, além de varios (D) recipientes de vidro de
bebidas encontrados jogados em uma das vias do municipio de Isaias Coelho-PlI.

i W :.

Fonte: Autoria propria, 2022.
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Figura 4: Pneus reciclados de forma artesanal presente em alguns estabelecimentos do

municipio de Isaias Coelho-PlI.

Fonte: Autoria propria, 2022.

A gquantidade de residuos encontrados ao longo da cidade é preocupante, formandos
grandes aglomerados de residuos, contudo, ndo sendo apenas observados no perimetro urbano,
dado que na zona rural ndo tem coleta de lixo, diante disso os habitantes vdo juntando os lixos
como sacolas, garrafas, roupas, etc. e quando tem uma quantidade elevada, os mesmos utilizam
a incineracdo (Figura 5), o qual é um método amplamente utilizado para diminuir o volume
total dos residuos, sé que esse procedimento produz uma quantidade elevada de gases como,

por exemplo, o didxido de carbono que € nocivo ao meio ambiente e ao ser humano.

Figura 5: Incineracdo de residuos sélidos na zona rural do municipio de Isaias Coelho-PI. Em (A) e

(B) queima de residuos em terreno préximo a uma residéncia e em (C) na frente de outra residéncia.

Fonte: Autoria prdpria, 2022.
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Durante a pesquisa, identificou-se que a disposi¢do de residuos sélidos ao ar livre
ocorre em maior escala nas regides periféricas da cidade (Figura 6). Acredita-se que um dos
motivos para tal é devido as pessoas que fazem o descarte desses residuos procurarem locais
onde possam, de certa forma, ocultar suas agdes. Outro fator seria a falta de garis nessas regioes
para fazerem a coleta dos lixos e de uma educacao sobre o gerenciamento, conforme € mostrado
na monografia de Pereira (2015, p. 53): “A populag@o ndo recebe nenhum tipo de orientag¢ao
sobre o adequado tratamento do lixo gerado na propria fonte, como também ndo sdo
incentivados para uma correta destinacdo”. Nessa perspectiva, Vianna (2015, p. 32) afirma
que: se 0s proprios habitantes estiverem conscientes dos danos que isso pode trazer,
principalmente para eles préprios, estardo preparados para contribuir com a limpeza urbana e

assim diminuir os riscos da poluicao dos residuos sélidos.

Figura 6: Presenca de residuos solidos em diferentes regides periféricas (A, B e C) Isaias Coelho-Pl.

Fonte: Autoria prdpria, 2022.

Como relatado anteriormente, no municipio os residuos gerados sdo depositados de
forma inadequada, pois, ndo tém iniciativas com os principios de sustentabilidade que possam
promover o desenvolvimento socioecondmico e preservar a qualidade ambiental. Por isso, é
necessario que a secretaria municipal de meio ambiente elabore seus planos locais de
gerenciamento, estabelecendo estratégia e metas, com o prop6sito de preservar 0 meio ambiente
e a saude publica da populacdo. Ainda mais, que a auséncias dos mesmos leva,
consequentemente, a um descarte massivo, gerando montanhas de residuos, como foram
encontrados no lixao em ar livre.

Com relagdo a visita ao maior aglomerado de residuos solidos da cidade que é o lixdo
em ar livre, onde na cidade de Isaias Coelho-PI se observa um lixdo ao ar livre com maior
quantidade de residuos (Figura 7A) e um outro lixao de menor escala (Figura 7B), todos as

margens de rodovias. Os principais componentes do lixdo em maior escala (Figura 7A) eram
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basicamente plasticos, restos de alimentos e galhos de arvores (Figura 8). Estes residuos sao
coletados na segunda, quinta e sabado no periodo da manha pelos funcionarios pablicos do
municipio. E importante por em evidéncia que o municipio possui um servico de coleta pouco
eficiente no qual ndo ha a separacdo dos residuos quanto a sua origem ou perigosidade, além
de ndo ter uma coleta seletiva para o recolhimento dos materiais que sdo possiveis de serem

reciclados, como € sugerido pela Politica Nacional dos Residuos Solidos (BRASIL, 2012).

Figura 7: Dois maiores aglomerados de lixo no municipio. Em (A) o lixdo ao ar livre em (B) Regido
afastada da cidade com grande quantidade de lixo.

Fonte: Google Earth, 2021.

Os residuos leves observados na Figura 8 sdo transportados com muita facilidade pelos
agentes do intemperismo como 0 vento e as chuvas, tornando a paisagem da redondeza
visivelmente impactada. Por isso, existe a necessidade de mudar a cultura do cidadéo atual da
cidade de Isaias Coelho, pois, essa metodologia de vida a qual nos adaptamos parece, hum
primeiro olhar, muito confortavel e eficiente. Porém, quando observamos mais atentamente e
compreendemaos o ciclo do processo que alimentamos dia a dia, surgem algumas problematicas

que precisam ser consideradas.
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Figura 8: (A) Lixdo do municipio de Isaias Coelho-PI as margens da BR 020. Em (B)

maquina juntando residuo deixado pelos caminh@es da coleta de lixo municipal e em (C) grande

=

quantidade de residuos plasticos no local.

Fonte: Autoria prdpria, 2022.

Segundo IPT/CEMPRE (2010) a &rea do entorno do lixao deve ter vegetacdo que possa
atuar no combate aos impactos visuais, a erosao e a formacéo de poeira, bem como no combate
ao transporte de odores, ndo sendo recomendado ser as margens de rodovias tal como se observa
para 0 municipio lIsaias Coelho-Pl (Figura 7A e 8A). O IPT /CEMPRE (2010) também
estabelece que lixdes devem: estar a cerca de 2km a 5km de nulcleos populacionais; estar fora
de &reas de influéncia direta em manancial de abastecimento publico; estar pelo menos a 200
metros de distancia de rios, nascentes e outros corpos hidricos superficiais; contar com sistema
de impermeabilizacdo e monitoramento; estar a no minimo 300 m de distancia a estradas de
acesso; ter cobertura diéria de residuos; apresentar sistema de coleta e tratamento de gases do
aterro e do chorume gerado; ter vida atil minima de 15 anos.

Além disso, os residuos organicos, alguns por nao ser coletado separadamente, acaba
sendo encaminhado com os residuos domiciliares ao lixdo, onde os restos de alimento
favorecem a proliferacdo de varios organismos que podem causar problemas a satde dos
individuos que passa perto do local, além de que o chorume produzido pela decomposigdo
desses residuos podem infiltrar no lengol freatico, contaminando a &4gua e o solo, ressaltando
que a agua disponibilizada para a populacdo do municipio é por pocos artesianos, e
posteriormente ocorre a incineragdo que é realizada no lixao, liberando gases poluentes na
atmosfera, por consequéncia do gerenciamento incorreto do lixo como proposto por Mucelin e
Bellini (2008).

No que se refere a area dos residuos solidos, hd muita falta de informacdes e
procedimentos para 0 bom gerenciamento dos mesmos, para resolver essas problematicas no

municipio de Isaias Coelho é importante comecar nas escolas com mudanca sistémica nos
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processos educacionais, criando feiras de ciéncias, oficinas e outros diversos meios que
incentive a de diminuir a producao de lixo e também a importancia da reutilizacdo. Além disso,
a radio local, a secretaria do meio ambiente com outras secretarias deve contribuirem como
uma fonte de informacgdes, pois é inegavel sua importancia no desencadeamento dos debates
que podem gerar transformacdes e solucdes efetivas dos problemas locais. Sabemos que mudar
exige quebrar paradigmas, tirando pessoas de seus habitos de fazer algo sempre do mesmo
modo, nesse caso a problematica do lixo, sendo importante rever procedimentos sedimentados
ao longo de dezenas de anos.

Pois 0 acesso a novas informacGes permite repensar as praticas antigas e comecar
novas como a reutilizacdo, a reciclagem e a compostagem, ambos sdo conjuntos de acdes
voltadas para a busca de solucBes para os residuos solidos. Ademais, deve-se considerar o
principio de que o lixo é um recurso natural a ser novamente usado pela natureza, e ndo como
algo que ndo tem utilidade e serd simplesmente jogado fora.

Por fim, é necessario a presenca de politicas de saneamento, como também a
conscientizacdo da populacdo residente no municipio, como, por exemplo: evitar as sacolas
plasticas em supermercados, ndo jogar lixo nas ruas e reutilizar as embalagens por meio da
reciclagem, entre outros. Mas, também é responsabilidade do municipio buscar solugdes para
essa problematica, pois, como relatado anteriormente, o gerenciamento adequado dos RSU
ainda encontra obstaculos, principalmente pela falta da cultura de reutilizacdo dos residuos,
pois as vezes é mais barato produzir um produto novo do que reutilizar os materiais de produtos
que ja estdo feitos, logo é necessario a presenca de novas politicas de gerenciamento que

diminuem os precos para ser acessivel a toda populacao.



30

6. CONCLUSAO

Por meio desta pesquisa, pbde-se identificar pontos falhos no processo de
gerenciamento de residuos sélidos no municipio de Isaias coelho, sendo possivel verificar que
a utilizacdo de lixdo em ar livre ainda € uma pratica muito comum ao municipio, mesmo
havendo uma politica nacional de residuos sélidos que prevé a regulamentacédo dos depositos,
promovendo a implantacdo de aterros sanitarios como uma forma descarte menos prejudicial
ao meio ambiente.

O trabalho mostra também que a reciclagem é raramente feita e quando é, a propria
populacdo que realiza de forma artesanal, por isso € necessario mais investimento do poder
publico no setor de infraestrutura, desde as coletas nas casas até a destinagdo final que seria o
aterro sanitario. Bem como, faz necessario que a populacdo receba orientagdes sustentaveis
sobre o descarte adequado dos residuos, e que tenha incentivos para a reciclagem, para combater
essas problematicas, cabendo o municipio buscar essas solugbes para preservar 0 meio
ambiente, pois, 0 gerenciamento incorreto do lixo a longo e curto prazo é preocupante.

Com a implementacdo de um sistema eficiente de gerenciamento de residuos solidos
contribuird ndo apenas para a preservacdo do meio ambiente, mas também para a saude e
qualidade de vida da populacéo. E fundamental que o municipio esteja em conformidade com
a legislacdo e busque alternativas sustentaveis para a gestdo dos residuos, visando a protecdo

do meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel da regido.
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