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RESUMO

O Filo Mollusca corresponde ao segundo maior filo dentro do reino animal, sendo
representado por diferentes classes, entre elas a Classe Gastropoda, que ¢ a mais
abundante e compreende varias espécies de moluscos de importancia médica, veterinaria
e econdmica. No Piaui poucos sdo os registros para esse grupo. Assim, a presente pesquisa
objetiva compreender alguns aspectos ecologicos de espécies de caramujos do Rio
Guaribas, cidade de Picos a fim de incrementar as informagdes que existem sobre o grupo
para a regido do semiarido brasileiro. As coletas dos caramujos foram realizadas
mensalmente entre os meses de agosto de 2018 e julho de 2019, em periodo diurno, em
cinco estagdes distribuidas nos bairros mais populosos da cidade. Foi realizada também
a Avaliagdo Rapida do Corpo D’Agua e coleta de alguns dados ambientais para
caracterizagdo dos pontos de amostragem. No laboratorio foi feita a contagem e
classificagdo dos animais. Um total de 6.650 moluscos foi amostrado. Destes, 4.810
(72,3%) individuos encontravam-se vivos e 1.840 (27,7%) estavam mortos. Dentre os
gastropodes, foi possivel identificar cinco espécies: Melanoides tuberculata (Thiaridae),
foi a mais abundante (n=3.376); seguida de Biomphalaria straminea (n=1.001);
Drepanotrema cimex (n=230) (Planorbidae); Physella acuta (Physidae) (n=114); e
Pomacea canaliculata (Ampullariidae) (n=89). O més de julho de 2019 foi 0 més com
maior numero de moluscos amostrados (n=1.333) e dezembro de 2018, o de menor
amostragem (n=12). O Bairro Centro apresentou o maior nimero de individuos
amostrados (n=1.784) e Ipueiras, a menor abundancia (n=299). Diante dos resultados,
observa-se que o Rio Guaribas ¢ uma area que precisa de constante monitoramento quanto
aos moluscos e possiveis parasitoses que possam estar vinculadas, tendo em vista a
existéncia de duas espécies de interesse médico-veterinario bem estabelecidas, sendo uma
delas hospedeira intermediaria do Schistosoma mansoni, confirmando a necessidade de
criagdo de politicas publicas para melhoria no saneamento basico e efetivagdo da
educacao em saude da populacao, principalmente porque o municipio é considerado
endémico para a doenga e oferece todas as condigdes para manutengao dela.

Palavras-chave: Molusco; Nordeste; Rio Guaribas; Semiarido.



ABSTRACT

The phylum Mollusca is the second largest within the animal kingdom, represented by
different classes, including Gastropoda, which is the most abundant and comprises
several species of medical, veterinary, and economic importance. In Piaui, there are few
records for this group. Thus, this research aimed to understand some ecological aspects
of snail species from Rio Guaribas, the city of Picos, to increase the information about
the group for the Brazilian semiarid region. The snails were collected monthly between
August 2018 and July 2019, during the day, in five stations distributed in the most
populated neighborhoods of the city. A Rapid Environmental Assessment Protocol (REA)
was also carried out and some environmental data were collected to characterize the
sampling points. The animals were counted and classified in the laboratory. A total of
6,650 mollusks were sampled. Of these, 4,810 (72.3%) individuals were alive and 1,840
(27.7%) were dead. Among the gastropods, it was possible to identify five species:
Melanoides tuberculata (Thiaridae), was the most abundant (n=3,376); followed by
Biomphalaria straminea (n=1.001); Drepanotrema cimex (n=230) (Planorbidae);
Physella acuta (Physidae) (n=114); and Pomacea canaliculata (Ampullariidae) (n=89).
July 2019 was the month with the highest number of sampled mollusks (n=1,333) and
December 2018, with the lowest sampling (n=12). Centro neighborhood had the highest
number of sampled individuals (n=1.784) and Ipueiras, the lowest abundance (n=299).
The Guaribas River needs constant monitoring given the existence of two well-
established species of medical and veterinary interest, one of which is a host Schistosoma
mansoni, besides the need to create public policies to improve basic sanitation and carry
out health education for the population.

Keywords: Guaribas River; Mollusk; Northeast; Semiarid.
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1 INTRODUCAO

Os animais do Filo Mollusca ocorrem em ambientes aquaticos (marinho e de agua doce)
e terrestres, correspondendo a um dos mais importantes grupos dentre os metazodrios € um dos
mais morfologicamente diverso de todo o reino animal (CUEZZO et al., 2020), sendo superados
apenas pelos artropodes (BRUSCA; BRUSCA, 2007; STRONG et al., 2008). As espécies
existentes do referido filo estdo distribuidas em oito classes: Bivalvia, Cephalopoda,
Monoplacophora, Gastrophoda, Polyplacophora, Scaphopoda, Solenogastres e Caudofoveata
(HICHMAN JR. et al., 2016; MOLLUSCABASE, 2021). Strong et al. (2008) estimaram para
Mollusca cerca de 80.000 a 100.000 espécies. Atualmente ja se tem o registro de 82.935
espécies, sendo 6.360 de 4gua doce (MOLLUSCABASE, 2021).

Esses animais possuem grande importancia ecoldgica pois, além de servirem de
alimentos para outros invertebrados e vertebrados (MALTCNICK et al., 2009), participam das
redes troficas como herbivoros, carnivoros predadores e suspensivoros (AMARAL; RIZZO;
ARRUDA, 2006; HICHMAN JR. et al., 2016). Por serem organismos que apresentam estreita
relacdo com o meio em que vivem sdo considerados indicadores de qualidade ambiental
(MIRANDA et al., 2016). Além desses diversos papéis nos ecossistemas, esses organismos
estdo envolvidos no ciclo bioldgico de muitos parasitos, atuando como hospedeiro
intermediario de importancia médica e veterinaria em todo o mundo (CUEZZO et al., 2020).
Das doengas transmitidas pelos moluscos, a esquistossomose mansoni se configura como a mais
grave sendo bastante comum no nordeste brasileiro pela caréncia de saneamento basico e falta
de educagdo sanitaria da populagao.

Apesar da grande diversidade, importancia econdmica e ambiental dos moluscos
limnicos, esse grupo ainda € pouco investigado no Nordeste brasileiro, principalmente no estado
do Piaui. Em um levantamento bibliografico sobre a malacofauna na referida regido, com
destaque para o semiarido brasileiro, foi verificado um total de 97 trabalhos, dos quais 65
abrangiam o semidrido (LEAL et al., no prelo). Segundo essa mesma fonte, desses trabalhos
realizados no semiarido, destacam-se aqueles relacionadas a inventarios, seguidos de pesquisas
sobre espécies nativas e vetores de parasitos. Para a regido semiarida do Piaui, até o momento
tem-se quatro estudos (SILVA et al. 2019; 2020; LEAL et al., 2021; no prelo).

Assim, a obtencdo de dados sobre a ecologia dos moluscos limnicos de um municipio
do estado do Piaui pode incrementar as informacdes que existem sobre o grupo e subsidiar

discussdes sobre o uso e conservagao dos corpos d'agua da regido semidrida.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Compreender alguns aspectos ecoldgicos de espécies de caramujos do Rio Guaribas,

cidade de Picos.

2.2 Objetivos especificos

- Estabelecer relagdes entre a diversidade e distribuicdo dos caramujos ao longo dos meses e
entre as estagdes avaliadas;

- Relacionar os dados ecologicos obtidos sobre os caramujos as condigdes ambientais da regiao
(precipitagdo) e do Rio Guaribas (profundidade e temperatura da agua);

- Verificar a influéncia das condi¢des ambientais do Rio Guaribas sobre a fauna de caramujos.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Filo Mollusca

O filo Mollusca corresponde um dos mais importantes grupos dentre os metazoarios,
compartilhando caracteristicas com os Onychophora, Annellida, Tardigrada e Arthropoda
(NEVES; BORGES; CORGOSINHO, 2010). Sao invertebrados protostomios, segmentados, de
corpo mole, podendo ser recoberto por uma concha calcaria (PERES; MARTINS, 2013);
simetricamente bilateral, com celoma e um pé muscular ventral adaptado para locomogao,
fixagdo a um substrato e para captura de alimentos (NEVES; BORGES; CORGOSINHO,
2010). Os moluscos sdo representados por organismos como lesmas, caracdis, mexilhdes, lulas,
polvos e nautilos, podendo ser animais simples ou complexos, lentos ou rapidos, macroscopicos

ou gigantescos (HICKMAN; ROBERTS; LARSON, 2004).

3.2 Classe Gastropoda Cuvier, 1797

A classe Gastropoda ¢ origindria de ambientes marinhos com os primeiros registros
datando o Cambriano (HICHMAN et al., 2016). Seus representantes sao encontrados nos mais
diversos ambientes (TORCATE et al., 2013), possuindo assim ampla distribuicdo geografica.
Algumas espécies dessa classe podem ser utilizadas na alimentacao e outras sao de importancia
médica e veterinaria (SIMONE, 1999). Essa classe ¢ representada por animais lentos como
caracois, lesmas, buzios, lebres-do-mar dentre outros, os quais sdo considerados os mais
diversos, agrupando aproximadamente 70.308 espécies atuais, sendo 5.017 de agua doce

(MOLLUSCABASE, 2021).

3.2.1 Familia Planorbidae Rafinesque, 1815

A familia Planorbidae inclui 156 géneros, os quais abrigam 3.414 espécies
(MOLLUSCABASE, 2021). Entre os géneros da familia dois grupos sdo destaques:
Biomphalaria Preston, 1910 e Drepanotrema Fischer & Crosse, 1880 (OHLWEILER;
ROSSIGNOLI, 2016), pois incluem espécies de interesse médico e veterindrio além de pragas
(BRASIL, 2006). De acordo com Brasil (2008) os planorbideos sdo encontrados em cole¢des

hidricas com uma grande quantidade de plantas aquaticas (macroéfitas), pouca correnteza e
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profundidade, equivalente a menos de 2 metros. Sao organismos hermafroditas que apresentam

grande fecundidade e quando necessario realizam autofecundacao (BRASIL, 2006).

3.2.2 Familia Thiaridae Gill, 1871

Essa familia compreende um total de 54 géneros que agrupa 1.974 espécies
(MOLLUSCABASE, 2021), sendo Melanoides tuberculata (Muller, 1774) a que recebe maior
destaque devido sua alta capacidade invasiva. Trata-se de uma espécie oriunda do Leste e Norte
da Africa e Sudeste da Asia, tendo sido introduzido no Brasil em 1960 e se distribuido em varias
regioes do pais (BRASIL, 2008; PAULA et al., 2017; SILVA et al., 2019). De acordo com a
literatura e colecdes biologicas, M. tuberculata ocorre em 20 estados brasileiros e Distrito
Federal e em 351 cidades no total (SILVA et al., 2019). Estes autores também afirmam que
apesar do nimero de registros na regido nordeste, a distribui¢do dessa espécie continua
subestimada no estado do Piaui devido a escassez de pesquisa. Esses organismos habitam
substratos lamosos, macios, turvos e rigidos, podendo se enterrar (SANTOS et al., 2012) e sdo
recorrentemente encontrados em locais poluidos com matéria organica.

Os individuos de M. tuberculata apresentam concha espiralada, grossa, com o vértice
quase sempre corroido pela acao do gas carbdonico da agua corrente (POINTIER; GUYARD,
1992). Além da participagdo no controle biologico de algumas espécies de moluscos, essa
espécie também pode ser hospedeira intermedidria de parasitos que causam doengas em
humanos e outros animais (SANTOS et al., 2012), como por exemplo paragonimiase e
clonorquiase (ABILIO et al., 2007), provocando infecgdes no pulmio e no figado

respectivamente.

3.2.3 Familia Physidae Fitzinger, 1833

Sao descritas 872 espécies distribuidas em 30 géneros (MOLLUSCABASE, 2021). Para
o Brasil e América do Sul, ha diversos registros de espécies da familia (PARAENSE, 1986;
1987;2003;2004; PARAENSE; POINTER, 2003; DIAS, 2013; MOLINARO, 2012), tais como
Physa acuta Draparnaud, 1805, Physa cubensis L. Pfeiffer, 1839 e Physa marmorata Guilding,
1828. Essa classificacdo, além de controversa (CUEZZO, 2020), utiliza denominag¢des nao
validas atualmente, em que Physa marmorata Guilding, 1828 ¢é reconhecida por Stenophysa

marmorata (Guilding, 1828) e P. acuta e P. cubensis, por Physella acuta (Draparnaud, 1805)
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(MOLLUSCABASE, 2021). Taylor (2003; 2004) em revisdes confirma a ocorréncia apenas de
Afrophysa brasiliensis (Kiister, 1844) para o Brasil.

Os animais reconhecidos para o antigo género Physa sao bastantes comuns e difundidos
nos ambientes de d4gua doce e sdo encontrados frequentemente associado aos géneros Lymnaea
e Biomphalaria, normalmente ocupando o mesmo habitat que os hospedeiros de trematddeos
que causam doengas no homem (SANTOS et al., 2012). Apesar disso, os animais da familia
ndo sdo de importancia médico-veterindria (MOLINARO, 2012). Dias (2013) complementa
que as espécies de fisideos sao comumente encontrados em aguas paradas ou de curso lento em

todo o territério brasileiro e sdo considerados resistentes a ambientes poluidos.

3.2.4 Familia Ampullariidae Gray, 1824

Possui cerca de 832 espécies distribuidas em 35 géneros (MOLLUSCABASE, 2021). E
constituida por animais que sdo resistentes a poluicdo e dessecacdo (BRASIL, 2008). Os
representantes dessa familia podem ser encontrados na regido tropical e subtropical (GORNI;
ALVES, 2006) e muitos deles tém sido inseridos em muitos hdbitats em todo o mundo,
incluindo o Brasil, para o controle biolégico de caramujos planorbideos, hospedeiros
intermediarios da esquistossomose mansoni (ABILIO e al, 2006). O controle biologico
exercido pelos ampulariideos se faz pela predacdo dos ovos e dos caramujos vetores recém-

eclodidos e competi¢io por alimentos e espago (ABILIO, 2002).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Area de coleta

Este estudo foi realizado no trecho urbano do Rio Guaribas, o qual corta o municipio de
Picos, que contém uma darea territorial de 577,284 km? (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE, 2020) ¢ fica localizado na regido centro/sul do Piaui,
a 307 km da capital, Teresina. Para as coletas, cinco estagdes (pontos) foram estabelecidas ao
longo do referido rio, cada uma em um bairro diferente da cidade, sendo eles: Centro, Ipueiras,
Canto da Varzea, Passagem das Pedras, Boa Sorte, respectivamente com 5.581, 3.588, 2.792,
2.140, 1.532, moradores (POPULACAO.NET, 2013) (FIG. 1). A escolha desses bairros se deu
por serem os mais populosos do municipio.

A economia da cidade ¢ baseada na exportacdo do mel e ¢ considerada a terceira maior
economia do Estado, com populagao estimada de 78.431 habitantes (IBGE, 2020). Segundo
essa mesma fonte, Picos tem como o principal bioma a Caatinga e apresenta um clima
semiarido.

A Bacia Hidrografica do Rio Guaribas situa-se no sudeste do estado do Piaui entre os
paralelos 06°50° e 07°24° de latitude sul e entre os meridianos 40°18” e 41°48° de latitude a
oeste de Greenwich (SANTOS ef al., 2012). O rio Guaribas nasce na Serra das Almas, a 600m
de altitude. Possui como afluentes pela margem direita Cana Brava e Pitombeiras, e pela
margem esquerda Grotdo, Riachdo e Sdo Jodo. Envolve os municipios de Bocaina, Sussuapara,
Picos, Pio IX, Monsenhor Hipo6lito, Alagoinha, Francisco Santos, Santo Antonio de Lisboa, Sao

José do Piaui, Sao Julido e Fronteiras (CARVALHO; FONSECA, 2010).



19

Figura 1 — (A) Localizagdo aproximada e imagens das estacdes de coleta estabelecidas no trecho urbano

do Rio Guaribas; (B) Localizagdo e area do municipio de Picos, Piaui, Brasil.

Estacdo 1 — Bairro Canto da Vérzea

Estagéo 3 — Bairro Centro
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Fonte: Elaborada por Spanghero (2021) a partir de informagdes fornecidas pela autora.
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4.2 Procedimentos no campo e laboratorio

Os procedimentos de coleta e transporte dos animais foram realizados com a autorizagao
do Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio), através do Sistema de
Autorizagao e Informacao em Biodiversidade (SISBIO), nimero de licenga 60423-5.

Os moluscos foram coletados mensalmente, de agosto de 2018 a julho de 2019, em
periodo diurno. Trés amostras foram retiradas de cada ponto de coleta do Rio Guaribas,
totalizando 15 amostras mensais. As estacdes se localizavam sempre a 1 m de distdncia da
margem e a distancia entre elas correspondia a mais de 100 m. Para a obtengao das trés amostras
de cada estacao também se respeitou a distancia de cerca de 2 m entre cada uma delas.

Os animais foram coletados com o auxilio de uma peneira de metal acoplada a uma
haste de madeira de 1,5 m de comprimento, a qual era mergulhada até atingir a porgao
superficial do fundo do rio. Todo o material obtido foi armazenado em potes de plastico,
devidamente identificado, juntamente com a agua do local, para posterior separacdo dos
moluscos. Esse procedimento foi repetido cinco vezes para cada amostra. Em seguida, todo
material foi encaminhado para o Laboratorio de Biologia do Instituto Federal de Educacgao
Ciéncia e Tecnologia do Piaui, IFPI Picos.

Em campo também foi realizado o Protocolo de Avaliagdo Rapida—PAR (APENDICE)
para caracterizagao ambiental mensal das estagdes de coleta proposto por Sousa et al. (2020).

Para isso foram consideradas informagdes como:

o tipo principal de ocupagdo das margens; erosdo proxima e/ou nas margens e
assoreamento; alteracdo antrépica do entorno; presenca e extensdo da mata ciliar;
presenca de dejetos humanos e de animais; presenga de animais domésticos; presenga
de plantas aquaticas; odor e cor da agua, caracterizacdo do fundo; tipo e odor do
substrato; caracteristica do fluxo da agua; presenca de animais silvestres. Para cada
parametro avaliado foi atribuido uma pontuagdo que variou de zero (para alteracdes
acentuadas) a cinco (para alteragcdes pouco acentuadas ou ausentes). (SOUSA et al.,
2020, p. 24).

Para cada parametro avaliado foi atribuido uma pontuacao que variou de zero (para
alteracdes acentuadas) a cinco (para alteragdes pouco acentuadas ou ausentes). Para a defini¢ao
do estado de conservacdo mensal de cada estagdo, utilizou-se a média da pontuacdo do PAR
entre os pontos de observagao seguindo a classificacdo: “i) natural, quando obtido valores entre
68 ¢ 90 pontos; i1) com alteragdes reduzidas, quando atingida a pontuacdo entre 41 e 67
pontos; iii) com alteracdes moderadas, cuja pontuagao variou entre 28 e 40 pontos; € iv) com
alteracées extremas, quando pontuado entre 0 e 27 (SOUSA et al., 2020, p. 24). Além disso,

foram tomadas as medidas de temperatura e profundidade da coluna d’agua, com termometro
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de merctrio e régua, respectivamente. Todos esses dados ambientais serviram de base para
inferéncias sobre os fatores que podem interferir na abundancia e diversidade de moluscos do
rio analisado.

Os dados referentes a pluviosidade da regido foram obtidos na plataforma publica do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), Sistema de Suporte a Decisdo na Agropecudria
(SISDAGRO) (http://sisdagro.inmet.gov.br/sisdagro/app/monitoramento/bhs).

No laboratorio aconteceu a separagdo dos moluscos do substrato em que estavam
aderidos, a verificacdo do numero de animais vivos e mortos, além da identificacido dos
caramujos até o nivel de espécie. Para conservacdo dos animais, estes foram acondicionados
em frascos contendo alcool 70%.

Todos esses procedimentos de coleta e triagem do material foram descritos por Silva et

al. (2019). Os animais foram identificados conforme Simone (2006).

4.3 Analise dos dados

Os dados foram analisados e tabelas e graficos foram construidos para melhor
apresentacdo. Além disso, foram realizadas andlises estatisticas para verificacdo de diferenca
na abundancia dos moluscos entre as estagdes € meses estudados.

A normalidade dos dados foi testada pelo teste Shapiro Wilk e, como os mesmos ndo
apresentaram distribuicdo normal, utilizou-se o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis para
verificar diferenga na abundancia das espécies de moluscos entre os meses e as estacdes
avaliadas e, havendo diferenga significativa (P < 0,05), o teste a posteriori utilizado foi o de
Kolmogorov-Smirnov.

Foi realizado também o teste de correlagao entre a abundancia de cada espécie e fatores
ambientais como temperatura média da agua (°C), profundidade média da margem do rio (cm)
e precipitacdo média de regido (mm). O programa utilizado para as analises foi 0 SYSTAT®

12.
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S RESULTADOS

5.1. Descricdo da comunidade de Gastropoda

Durante os doze meses de coleta realizada na cidade de Picos, Piaui, foi encontrado um
total de 6.650 espécimes, dos quais 4.810 (72,3%) estavam vivos e 1.840 (27,7%) encontravam-
se mortos sendo registrada apenas a presenca das conchas.

Os animais vivos foram distribuidos em quatro familias: Planorbidae, Thiaridae,
Physidae e Ampullariidae, pertencentes a Classe Gastropoda. A familia Thiaridae foi a mais
abundante com 3.376 individuos (70,2%), seguida da familia Planorbidae, com 1.231 (25,6%),
Physidae, com 114 (2,4 %) e familia Ampullariidae com 89 deles (1,8%) (FIG. 2).

Dentre os gastrépodes, foi possivel identificar cinco espécies: M. tuberculata
(Thiaridae), a espécie mais abundante, com 3.376 individuos (min. = 0; max. = 1.255; média =
281,3 £468,6); seguida de B. straminea (Planorbidae), com 1.001 individuos (min. = 0 ; max.
=378; média = 83,4 + 120,9); Drepanotrema cimex (Moricand, 1839) (Planorbidae), com 230
exemplares (min. = 0 ; max. = 73; média = 19,2 + 21,7); P. acuta (Physidae), com 114
individuos (min. = 0 ; max. = 46 ; média = 9,5 = 15,01); ¢ Pomacea canaliculata (Lamarck,
1804) (Ampullariidae) com 89 espécimes (min. = 0 ; méx. = 37 ; média = 7,4 +10,3) (FIG. 3
e4).

Figura 2 — Abundancia das familias da Classe Gastropoda amostradas no leito do Rio Guaribas,

municipio de Picos, Piaui, entre os meses de agosto de 2018 e julho de 2019.
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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Figura 3 — Abundancia das espécies da Classe Gastropoda amostradas no leito do Rio Guaribas,

municipio de Picos, Piaui, entre os meses de agosto de 2018 e julho de 2019.
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Figura 4 — Representantes das espécies da Classe Gastropoda encontradas no leito do Rio Guaribas,

municipio de Picos, Piaui, entre os meses de agosto de 2018 e julho de 2019. (a) Melanoides tuberculata;

(b) Biomphalaria straminea; (c) Drepanotrema cimex; (d) Physella acuta; (€) Pomacea canaliculata.

Escala: (a), (b) e (¢) 10mm; (¢) e (d) Smm.

Fonte: Adaptado de Silva et al. (2020).
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Com relagdo a abundancia dos gastropodes entre os meses amostrados, o més de julho
de 2019 se destacou com o maior numero de individuos (n = 1.333; min. = 0; méax. = 1.255;
média = 266,6; + 553,2), seguido de junho (n = 1.268; min. = 0; max. = 1.234; média = 253,6
+ 548,2), maio (n = 488; min. = 0; max. =471; média = 97,6 + 208,8) e janeiro do mesmo ano
(n = 464; min. = 1; max. = 284; média = 92,8 £ 112,4). Os meses de dezembro de 2018 (n =
12; min. = 0; méax. = 11; média = 2,4 £+ 4,8), fevereiro de 2019 (n = 52; min. = 0; max. = 25;
média = 10,4 + 10,7) e outubro de 2018 (n = 89; min. = 1; max. =41; média= 17,8 £ 16,8); e
foram os de menor abundancia (FIG. 5). A analise estatistica permitiu observar uma diferenga
significativa na abundancia geral dos caramujos coletados entre os meses (P < 0,05; X? = 43,62;
g.l. =11), com a abundancia obtida no més de dezembro sendo diferente de todos os meses (P
<0,05), exceto de abril (P = 0,34) e novembro (P = 0,07); e a de julho sendo diferente de todos
os meses (P <0,05), exceto setembro de 2018 (P =0,16) e janeiro de 2019 (P = 0,61).

Figura S - Abundancia das espécies da Classe Gastropoda coletadas no leito do Rio Guaribas, municipio
de Picos, Piaui, entre os meses de agosto de 2018 e julho de 2019, e precipitagdo média (mm) da regido

no referido periodo
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Com relagdo a variacdo mensal da abundancia de M. tuberculata, houve destaque para
o més de julho de 2019 no qual um total de 1.255 individuos foi amostrado (min. = 0; max. =
310; média = 83,7 + 114,2), seguido de junho (n = 1.234; min. = 0; max. = 294; média = 82,3
+ 108,2) e maio do mesmo ano (n =471; min. = 0; max. = 134; média = 31,4 £ 44,4). A espécie
nao foi amostrada no més de dezembro de 2018 (FIG. 6A). Houve diferenca significativa na

abundancia de M. tuberculata entre os meses amostrados (P < 0,05; X*=53,4; g. .= 11), com
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a abundancia da espécie nos meses de junho e julho de 2019 sendo diferente da de todos os
meses (P <0,05), exceto janeiro do mesmo ano (P = 0,16). A abundancia da espécie no més de
dezembro foi diferente da de janeiro (P = 0,006), fevereiro (P < 0,005), marco (P =0,001), abril
(P =0,001) e maio (P =0,006) e a do més de maio se diferenciou da dos meses de outubro (P
=0,02) e fevereiro (P = 0,02).

Biomphalaria straminea se destacou no més de setembro de 2018, no qual a abundancia
foi de 378 individuos (min. = 0; max. = 208; média = 25,2 + 55,7), seguido do més de janeiro
de 2019 que apresentou 284 espécimes (min. = 0; max. = 52; média = 18,9 & 18,1) e agosto de
2018 com 107 (min. = 0; max. = 49; média = 7,1 £ 13,3). Dezembro de 2018 foi caracterizado
também pela auséncia de animais dessa espécie (FIG. 6B). Para essa espécie obteve-se
diferenca significativa na abundancia entre os meses amostrados (P < 0,05; X>=41,1; g. 1. =
11), sendo a abundancia desse molusco do més de janeiro diferente de todos os meses (P <
0,05), exceto de agosto (P = 0,07) e setembro (P = 0,34). A abundancia de B. straminea do més
de dezembro também se diferiu da maioria dos meses amostrados, com exce¢ao de novembro
de 2018 (P =0,07), fevereiro (P = 0,07), maio (P =0,61) e junho de 2019 (P = 0,16).

Drepanotrema cimex foi amostrada em maior nimero nos meses de novembro de 2018
(n=73; min. = 0; max. = 48; média = 4,9 £ 12, 3) e janeiro de 2019 (n = 44; min. = 0; max. =
30; média = 2,9 £ 7,7), ndo sendo encontrada nos meses de maio e junho de 2019 (FIG. 6C). A
diferenca na abundancia de D. cimex entre os meses também foi significativa (P < 0,05; X =
35,4; g. 1. = 11). Sendo a dos meses maio e junho de 2019 diferente da dos demais meses (P <
0,05), exceto a de novembro (P = 0,07) e junho (P = 1,00).

Physella acuta apresentou maior abundancia também no més de novembro de 2018
(n = 36; min. = 0; max. = 22; média = 2,4 + 5,9), ndo sendo amostrada em fevereiro, marco,
abril, junho e julho de 2019 (FIG. 6D). A diferenca na abundancia entre os meses para esta
espécie também foi significativa (P < 0,05; X>=43,5; g. 1. = 11;), com a abundancia dos meses
de junho e julho de 2019 sendo diferentes da dos meses de setembro (P = 0,02), outubro (P =
0,01), novembro (P = 0,001) dezembro (P < 0,005) e janeiro (P < 0,005). A Abundancia de P.
acuta no més de setembro também foi significativamente diferente da dos meses de fevereiro
(P =0,02), marco (P =0,02) e abril (P = 0,02).

Das espécies amostradas, P. canaliculata foi a menos predominante entre os meses de
coleta, apresentando maior abundancia no més de janeiro de 2019 (n = 37; min. = 0; max. =18;
média = 2,4 +4,9), ndo sendo encontrada nos meses de dezembro de 2018 e maio de 2019 (FIG.
6E). A diferenca na abundancia entre os meses para esta espécie foi significativa (P = 0,001;

X?==31,7; g. 1. = 11;), com 0 més de maio diferindo-se de todos os meses (P < 0,05), exceto
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dos meses de dezembro (P = 1,00) e agosto (P = 0,07); e 0 més de dezembro sendo diferente

dos meses de janeiro (P = 0,02), fevereiro (P < 0,005), margo (P < 0,005) e abril (P =0,001).

Figura 6 - Abundancia das espécies da Classe Gastropoda amostradas entre os meses de agosto de 2018
e julho de 2019 no leito do Rio Guaribas, municipio de Picos, Piaui. (A) Melanoides tuberculata; (B)

Biomphalaria straminea; (C) Drepanotrema cimex; (D) Physella acuta; (E) Pomacea canaliculata.
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Com relagdo as cinco estagdes estabelecidas ao longo do rio Guaribas para a
amostragem dos moluscos, verificou-se também variagcdo na abundancia, com a Estacdo 3
(Bairro Centro) sendo a com maior nimero de moluscos (n = 1.784; min. = 0; max. = 811;
média = 148,7 £ 272,1); seguida da Estacdo 2 (Passagem das Pedras) (n = 1.143; min. = 0; max.
=302; média = 95,2 + 95,7); Estacdo 1 (Canto da Varzea) (n = 1.079; min. = 0; max. = 340;
média = 89,9 + 137,5); Estacdao 4 (Boa Sorte) (n = 505; min. = 0; max. = 287; média = 42,1 £+
84,1); e, por fim, a Estacdo 5 (Bairro Ipueiras) (n = 299; min. = 0; méax. = 114; média = 24,9 +
32,7), a com menor abundancia desses animais (FIG. 7). A diferenca significativa na

abundancia dos moluscos ndo ocorre somente entre os meses amostrados, mas entre as Estacoes
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de coleta (P =0,02; X>=12,05; g.l.=4;), com a abundancia de caramujos encontrada na Esta¢ao

2 se diferenciando das Estag¢des 1 (P =0,03), Estacao 4 (P =0,001) e 5 (P = 0,006).

Figura 7 - Abundancia das espécies da Classe Gastropoda amostradas em cada estagdo estabelecida no
leito do Rio Guaribas, municipio de Picos, Piaui, entre os meses de agosto de 2018 e julho de 2019.
Estagdo 1: Canto da Varzea; Estagdo 2: Passagem das Pedras; Estacdo 3: Centro; Estacdo 4: Boa Sorte;

Estagao 5: Ipueiras.
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).

A maior concentracdo de moluscos na Estagdo 3 se deu pela elevada abundancia de
moluscos da espécie M. tuberculata. (n = 1.610; min. = 0; max. = 775; média = 134,2 £ 265,5);
seguida de B. straminea (n = 102; min. = 0; max. = 35; média = 8,5 + 11,05); D. cimex. (n =
40; min. = 0; max. = 15; média = 3,3 + 5,4); P. acuta (n =28; min. = 0; max. = 13; média =2,3
+3,9); e P. canaliculata (n = 4; min. = 0; max. = 1; média = 0,3 + 0,5) (FIG. 8).

A Estacdo 2, apresentou a segunda maior abundincia com o mesmo padrdo da
anteriormente descrita, com M. tuberculata sendo a espécie mais abundante (n = 788; min. = 0;
max. =301; média = 65,7 = 94,1), seguida de B. straminea (n = 152; min. = 0; max. = 86; média
=12,7+24,9), D. cimex. (n = 114; min. = 0; max. = 57; média = 9,5 + 17.,9); P. acuta (n = 75;
min. = 0; max. =41; média = 6,25 + 12,6); e P. canaliculata (n = 14; min. = 0; max. = 6; média
= 1,2+ 1,9) (FIG. 8).

Na Estagdo 1, a espécie M. tuberculata também foi a mais abundante com 665
individuos (min. = 0; max. = 330; média = 55,4 £ 127,6); seguida de B. straminea (n = 386;

min. = 0; max. = 254; média = 32,2 £ 72,8); D. cimex (n = 13; min. = 0; max. = 8; média=1,1
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+2.3); P. acuta (n = 8; min. = 0 ; max. = 8 ; média = 0,7 £ 2,3) e P. canaliculata (n = 7; min.
= 0; max. = 5; média = 0,6 = 1,5) (FIG. 8).

Na Estagdo 4, Melanoides tuberculata mais uma vez foi a mais abundante (n = 296;
min. = 0; max. = 284; média = 24,7 + 81,7), seguida de B. straminea (n = 137; min. = 0; max.
= 94; média = 11,4 £ 26,8), D. cimex (n = 22; min. = 0; max. = 12; média = 1,8 £ 3,4), e P.
acuta (n = 3; min. = 0; méx. = 1; média = 0,25 = 0,5) (FIG. 8). Esta estacdo merece destaque
quanto a ocorréncia de P. canaliculata, pois a abundancia dessa espécie na referida estacao foi
maior que a soma da de todas as demais (n = 47; min. = 0; max. = 22; média = 3,9 + 6,6).

J& a Estagdo 5, a que apresentou o menor nimero de moluscos, B. straminea se destacou
como a espécie mais abundante (n = 224; min. = 0; max. = 114; média = 18,7 &+ 32,3), seguida
de D. cimex (n = 41; min. = 0; max. = 15; média = 3,4 + 5,2); M. tuberculata (n = 17; min. =
0; max. = 10; média = 1,4 = 3,1 e P. canalicula (n = 17; min. = 0; max. = 11; média = 1,4 +

3,1). Nao foi registrada a presenga da espécie P. acuta nessa estagao (FIG. §).

Figura 8 - Abundancia das espécies da Classe Gastropoda amostradas em cada estagdo estabelecida no
leito do Rio Guaribas, municipio de Picos, Piaui, entre os meses de agosto de 2018 e julho de 2019.
Estagdo 1: Canto da Varzea; Estagdo 2: Passagem das Pedras; Estacdo 3: Centro; Estacdo 4: Boa sorte;

Estagao 5: Ipueiras.
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Melanoides tuberculata foi coletada em maior numero de espécimes na Estacdo 3 (n =
1.610; 47,7%), seguida da Estacdo 2 (n = 788; 23,3%); Esta¢ao 1 (n = 665; 19,7%); Estacao 4
(n = 296; 8,8%) e Estagdo 5 (n = 17; 0,5%) (FIG. 9A). Houve diferenca significativa na
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abundéncia dessa espécie entre as Estacdes amostradas (P < 0,05; X*>=30,2; g.1. = 4), sendo a
abundancia da espécie na Estacdo 2 diferente das Estacdes 4 ¢ 5 (P = 0,006; P < 0,005
respectivamente) e a abundancia da Estacao 3 diferente da Estagao 4 (P =0,03) e da Estacao 5
(P =10,002).

Para B. straminea, a Estagdo 1 foi a que apresentou maior numero de individuos
(n=386; 38,6%), seguida da Esta¢do 5 (n = 224; 22,4%), Estacdo 2 (n = 152; 15,2%), Estacdo
4 (n=137;13,7%) e Esta¢do 3 (n=102; 10,1%) (FIG. 9B). Nao houve diferenca significativa
na abundancia de individuos desta espécie entre as Esta¢des estudadas (P = 0,86; X>=1,32; g.I.
=4).

Para D. cimex, a Estagdo 2 foi a mais representativa (n = 114; 49,6%), seguida da
Estacao 5 (n=41; 17,8%), Estacdo 3 (n=40; 17,4%), Estacao 4 (n=22; 9,6%) e Estagdo 1 (n=
13; 5,6%) (FIG. 9C). Nao houve diferenca significativa na abundancia de individuos desta
espécie entre as Estacdes estudadas (P = 0,43; X?=3.38; gl.=4).

Physella acuta foi amostrado em maior nimero também na Estacdo 2 (n = 75; 65,8%),
seguida da Estacao 3 (n = 28; 24,6%), Estacdo 1 (n = 8; 7%), Estacdes 4 (n= 3; 2,6%) ¢ a
Estagdo 5 foi caracterizada pela auséncia de moluscos dessa espécie (FIG. 9D). Essa diferencga
na abundancia entre as estacdes também foi identificada por meio da andlise estatistica (P <
0,05; X?> = 23,02; gl. = 4). Apesar do Teste de Kruskal-Wallis ter apresentado diferenca
significativa na abundancia de P. acuta entre as estagdes, o teste a posteriori Kolmogorov
Smirnov ndo conseguiu identificar entre quais esta¢des houve essa diferenca.

Pomacea canaliculata foi a espécie menos representativa, sendo mais abundante na
Estag¢do 4 (n = 47; 52,8%), seguida da Estagdo 5 (n = 17; 19,1%), Estagdo 2 (n = 14; 15,7%),
Estacao 1 (n=7; 7,9 %) e Estacdo 3 (n=4; 4,5%) (FIG. 9E). Houve diferenca significativa na
abundéncia de individuos desta espécie entre as estagdes estudadas (P = 0,01; X>=12,6; g.l. =
4). O teste a posteriori Kolmogorov Smirnov também nao conseguiu identificar entre quais

estagoes houve essa diferenca.
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Figura 9 - Abundancia das espécies (A) Melanoides tuberculata, (B) Biomphalaria straminea, (C)
Drepanotrema cimex, (D) Physella acuta e (E) Pomacea canaliculata, amostradas em cada estacdo
estabelecida no leito do Rio Guaribas, municipio de Picos, Piaui, entre os meses de agosto de 2018 ¢
julho de 2019. Estagdo 1: Canto da Varzea; Estacdo 2: Passagem das Pedras; Estagdo 3: Centro; Estagéo

4: Boa sorte; Estacdo 5: Ipueiras.
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Fonte: Elaborada ela autora (2021).

5.2 Monitoramento dos fatores ambientais

Com relacao aos fatores ambientais como temperatura da dgua (°C), profundidade da
margem (cm) e a precipitacdo média (mm), observou-se variacdo entre os meses amostrados
(TAB. 1).

Com relagdo a temperatura da dgua, os meses que apresentaram os maiores valores
médios foram: outubro (média = 35,44; min. = 30,7; max. = 40,5) e novembro de 2018 (média
=33,98; min. = 29; max. = 40,3). Estes meses corresponderam aos meses de maior temperatura
registradas para a cidade segundo INMET (2021) (TAB. 1).

A margem do rio teve sua maior profundidade nos meses de dezembro de 2018 (média

= 38,7; min. = 14; max. = 75,5), fevereiro (média = 15,38; min. = 4,9; max. = 26) e marco de
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2019 (média = 19,02; min. = 6,1; max. = 60). Esses meses, como era esperado, corresponderam
ao de maior precipitagao na regido (TAB. 1).

O teste de correlagdo entre esses fatores ambientais e a abundancia de cada espécie
mostrou que as espécies M. tuberculata e P. canaliculata apresentaram coeficiente de
correlacdo negativo com relacdo a temperatura média da dgua, enquanto as demais espécies
apresentaram coeficiente de correlacao positivos (TAB. 2). Isso significa que para as duas
espécies citadas, quanto maior a temperatura menor a abundancia e para as outras, o contrario
ocorre: quanto maior a temperatura maior a abundancia delas.

A profundidade tem uma correlagdo negativa com as espécies M. tuberculata, B.
straminea e P. acuta, e uma correlagdo positiva com as espécies D. cimex € P. canaliculata
(TAB. 2). O aumento da profundidade do rio ¢ decorrente do aumento na precipitagdo média
da regido a qual também foi testada e mostrou-se como um pardmetro que influencia
negativamente a abundéncia de todas as espécies de moluscos amostradas (TAB. 2). Apesar da
corre¢do negativa e fraca foi possivel verificar que a precipitagdo exerceu influéncia sobre a
abundancia das espécies. Fendmeno perceptivel nos meses de dezembro de 2018, fevereiro e

mar¢o de 2019, os de maior precipitagao.
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Tabela 1 — Dados ambientais médios dos meses de coleta do Rio Guaribas, municipio de Picos, Piaui.

ANO MES TEMPERATURA DA PROFUNDIDADE PRECIPITACAO MEDIA TEMPERATURA DO AR

COLUNA D’AGUA (°C) DA MARGEM (cm) (mm) (°O)
Agosto 242 13,7 0 29

Setembro 31,08 14,82 0,03 30,63
2018 Outubro 35,44 10,8 0,23 30,95
Novembro 33,98 8,2 0,11 31,1

Dezembro 26,94 38,7 0,92 26,5

Janeiro 32,62 15,8 0,34 27,4

Fevereiro 28,94 15,38 39 26,9
Margo 31,72 19,02 5,08 26,22
2019 Abril 27,94 8,66 0,72 26,22
Maio 30,76 11,82 0,69 26,67
Junho 28,62 9 0,1 26,35

Julho 28,54 7,8 0,12 27,2

Fonte: Elaborada pela autora com dados de campo e os disponibilizados pelo INMET (2021) (http://sisdagro.inmet.gov.br/sisdagro/app/monitoramento/bhs).

Tabela 2 - Resultados do teste de correlagdo entre a abundancia de cada espécie de Gastropoda e a temperatura média da agua (°C), profundidade média (cm)

e precipitagdo média (mm) dos pontos de coleta do Rio Guaribas, municipio de Picos, Piaui.

COEFICIENTE DE CORRELACAO

ESPECIES Temperatura média da agua (°C) Profundidade média (cm) Precipitagdo média (mm)
Melanoides tuberculata -0,019 -0,183 -0,145
Biomphalaria straminea 0,085 -0,001 -0,130

Drepanotrema cimex 0,191 0,024 -0,039
Physella acuta 0,398 -0,051 -0,137
Pomacea canaliculata -0,006 0,011 -0,074

Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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5.3 Avaliacao rapida do corpo d’agua

Durante todo o periodo de estudo e aplicagdo do PAR o Rio Guaribas se manteve em
condicoes de alteracdes reduzidas. A falta de saneamento foi comumente observada durante as
amostragens, provocando acumulo de matéria organica no rio. Esses efluentes contribuiram
com a alteragdo da composi¢do da agua e favoreceram a proliferagdo de macrofitas no leito e
nas margens do corpo d’agua.

A reducido expressiva do volume e fluxo das d4guas também foi observada ao longo dos
12 meses de amostragem. O periodo de estiagem provocou uma série de eventos negativos
como a formag¢ao de pocas temporarias, diminuicdo da mata ciliar, concentragdo de poluentes
e eutrofizacdo. Entre os meses de dezembro de 2018 a abril de 2019, houve o aumento da
pluviosidade na regido. A partir disso, foi observado nas margens e leito dos rios o
reestabelecimento da sua cobertura natural, auséncia de odor na agua e substrato e agua

transparente contribuindo para uma melhora na qualidade do habitat.
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6 DISCUSSAO

Apesar do baixo nimero de espécies os dados evidenciaram que o rio avaliado oferece
as condicdes necessarias para que os individuos sejam mantidos. Essa afirmativa pode ser
justificada pelo fato do Rio Guaribas apresentar vegetacao ciliar reduzida ou ausente, elevada
quantidade de matéria organica e encontrar-se modificado pela a¢cdo do homem. Calazans et al.
(2009) apontam esses fatores como favoraveis as espécies de moluscos.

Houve uma variacdo na abundancia das espécies entre os meses amostrados, ocorrendo
um padrdo de diminuicdo de caramujos com o aumento na precipitagdo na regido. Esse
fendmeno ¢ justificavel, pois chuvas mais volumosas em ambientes 16ticos, como o Rio
Guaribas, por exemplo, proporcionam aumento no fluxo das dguas impedindo que os moluscos
se fixem em macrofitas e provocando o arraste desses animais para outros locais (FREITAS,
1974; TELES, 2005; SOUSA et al., 2006). Durante esse processo de transporte, muitos
moluscos morrem em funcdo da friccdo da dgua com rochas, areia e demais materiais que
estejam no rio (PARAENSE, 1972). Ainda de acordo com este autor, essas inundacdes e
perturbacdes decorrentes da chuva provoca, na maioria dos casos, o despovoamento dos
criadouros onde os animais residem no periodo seco, diminuindo assim sua abundancia no
periodo chuvoso. Maltchik (1999) reforca a ideia afirmando que as cheias nos rios podem
reduzir a populagdo desses animais a quase zero, como o observado no presente estudo para a
regido semiarida.

Os periodos com pouca ou nenhuma precipitacdo corresponderam aos mais quentes € a
temperatura foi citada por Martin et al. (2013) como um fator importante para a sobrevivéncia
dos moluscos, logo, a correlagdo positiva encontrada entre a abundancia das espécies com
temperaturas mais altas no rio Guaribas se confirma.

A representativa abundancia dos moluscos coletados esta relacionada principalmente a
ocorréncia da espécie M. tuberculata, a qual representou 70,2% do total de moluscos coletados
vivos. Essa € uma espécie exdtica considerada altamente invasiva, com grande capacidade de
colonizar areas impactadas por atividades antrdpicas, principalmente locais de aguas rasas
(MARTINS; BARROS, 2001) semelhantes ao local de coleta. Nascimento Filho et al.
(2014) afirmam que esse gastropode ocorre em todos os tipos de ambientes (rios, lagos e
reservatorios) e sua predominancia pode ser explicada pelo fato de apresentar caracteristicas
como: abundancia de jovens durante todo o ano, baixa taxa de mortalidade, alta capacidade
migratéria e de dispersdo e capacidade de se estabelecer nos mais diversos substratos. Vogle et

al. (2012) e Silva et al. (2020) destacam que M. tuberculata pode competir por espago e
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alimento com as espécies nativas. Silva et al. (2019) alertam sobre as alteragdes antrdpicas
como propicias para a ocorréncia dos caramujos pertencentes a familia Thiaridae. Isso pode
justificar a maior ocorréncia dessa espécie invasora nas Estagdes 2 e 3, as quais apresentaram
as maiores alteracdes causadas pelo ser humano, confirmando a ideia trazida por esses ultimos
autores citados.

A espécie B. straminea, teve a sua maior abundancia na Estacdo 1. Sabendo-se que os
moluscos desse género sao hospedeiros intermedidrios do S. mansoni, pode-se afirmar que este
local (Bairro Canto da Varzea) ¢ bastante propicio para uma possivel contaminagdo pelo
referido parasito, exigindo ateng@o redobrada para o monitoramento. A presen¢a dos moluscos
dessa espécie ¢ favorecida pela contaminagdo do corpo d’agua com matéria organica, presenca
do homem, de moradias préximas ou proximidade a centros urbanos (TELES, 1996), o que
ocorre de forma intensa na Esta¢do 1. A presenca de espécies do género Biomphalaria em um
corpo d’agua, o saneamento basico precario ou inexistente e populacdo que se enquadra em
classes econdmicas baixas residindo proximo ao corpo d’agua tém sido apontadas como
preponderantes para o estabelecimento da esquistossomose mansoni (VALADAO;
MILWARD-DE-ANDRADE, 1991). Todas essas caracteristicas podem ser atribuidas ao Rio
Guaribas, o que aumenta a preocupacdo com a reinstalagdo da doenca no municipio e, se
medidas de monitoramento, controle € ocupacao ambiental ordenada nao forem tomadas, este
risco pode ser estendido para a regido do Territorio do Vale do rio Guaribas que corresponde a
uma area de 10.586 Km?, composto por 23 municipios (PIAUI, 2019).

Drepanotrema cimex ¢ uma espécie que, assim como B. straminea, pertencente a classe
Gastropoda, a qual inclui espécies de interesse médico e veterinario e espécies “pragas”
(BRASIL, 2006). Tanto B. straminea quanto D. cimex, pertencentes a familia Planorbidae,
encontraram no Rio Guaribas condi¢des favoraveis para sua sobrevivéncia e dispersdo. Os
fatores que podem justificar esse sucesso sdo: presenga de dgua rasa com vegetacdo aquatica
flutuante, substrato lodoso, areas abertas, sem sombreamento decorrente do desmatamento das
margens € temperatura alta da 4gua em virtude da constante incidéncia de luz. Coimbra-Junior
e Santos (1986) apontaram essas condi¢cdes como determinantes para os planorbideos, o que
explica o seu estabelecimento em todas as estagdes instaladas no corpo d"agua estudado. Essas
condicdes também podem ser atribuidas como favoraveis para espécies da familia Physidae,
conforme Coimbra-Jinior e Santos (1986) e Sousa et al. (2006) que destacam o papel da
deposicdo de esgotos e ambientes sem correnteza como os locais mais propicios para as espécies
dessa familia. Essas condi¢des foram identificadas ao longo dos meses avaliados,

principalmente na Estacdo 2, que apresentou alteragdes reduzidas, proveniente dos despejos de
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esgoto doméstico vindo das habitagdes localizadas as margens do rio e que ndo possuem
saneamento basico, o que contribui para este ser o local com maior abundancia do fisideo.

A respeito da baixa abundancia de P. canaliculata, pode-se afirmar, mais uma vez, que
as condigdes ambientais dos pontos de coleta a influenciaram. Segundo Thiengo (1987),
espécies do género Pomacea preferem locais com vegetagao abundante, a qual proporciona
sombreamento e espago para postura de seus ovos, assim como para a sua alimentagao, o que
ocorre nas Estagdes 4 e 5, localizadas no Bairro Boa Sorte e Bairro Ipueiras respectivamente,
locais em que a espécie ocorreu em maior abundancia.

As condi¢des ambientais também contribuem para a abundancia e distribui¢do temporal
e espacial de espécimes de moluscos. O Protocolo de Avaliagio Rapida (PAR) permite
monitorar as atividades antrdpicas ou naturais, que modificam a paisagem e as condigdes
hidricas desses ambientes e, consequentemente, influenciam as relagdes ecologicas dos
organismos dependentes deles (SOUSA et al., 2020). Assim, durante todo o periodo de
aplicacdo do PAR o Rio Guaribas se manteve em condi¢des de alteracdes reduzidas,
apresentando problemas ambientais em fun¢do da forma de uso e ocupagdo de seu leito e
margens, os quais sofrem interferéncia humana, através de desmatamento, dejetos hospitalares,
esgotos domésticos e residuos solidos, observados na presente pesquisa e ja observado por
Santos et al. (2015) e Costa et al. (2018). Essas alteragdes tornam o local propicio para
proliferagdo de vetores transmissores de doencgas, gerando impactos diretos na comunidade
limnica (SOUSA; LIMA, 2019; SOUSA et al., 2020). Isso reforca a importincia do
monitoramento ambiental do rio estudado, principalmente por ocorrer em uma regido semiarida
que sofre naturalmente com a reducao periddica de seu fluxo provocada pela seca prolongada.

A falta de saneamento comumente observada durante as amostragens contribuiu para
alteragdo da composicao da dgua e favoreceu a proliferagdo de macrofitas no leito e nas margens
do corpo d’4agua. Essas plantas, apesar de contribuirem para o aumento da diversidade
taxondmica, abundancia e densidade de espécimes de moluscos (FERNANDEZ; THIEGO,
2007), quando em grande quantidade, afetam a vida aquatica, pois diminuem a disponibilidade
de oxigénio dissolvido e propicia o surgimento de organismos patogénicos (OLIVEIRA, 2012;
SOUSA et al., 2021).

De acordo com Sousa e Lima (2019), além das pressdes antropicas, outros fatores
favorecem a grande produgdo de plantas aquaticas no Rio Guaribas, dentre eles podemos citar:
altas temperaturas e intensas radiagdes solares. Assim, considerando as particularidades
climaticas do semidrido, podemos afirmar que a poluicdo intensa imposta ao Rio Guaribas

compromete consideravelmente os usos multiplos das suas 4guas. Mesmo a chuva sendo agente
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regulador dos cursos de agua (TUCCI, 2002), as pressdes antropicas configuram-se como a
principal causa da degradacdo da qualidade ambiental dos rios, o que contribuiu para a
manutengdo da condicao de alteragdo reduzida no ambiente estudado e, consequentemente, a

composicao da comunidade de moluscos.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente estudo foi possivel realizar o levantamento dos moluscos presentes no
trecho urbano do Rio Guaribas e obter informagdes sobre a diversidade, abundéancia e ecologia
desses animais, o que permitiram inferéncias importantes a respeito do modo de vida dessas
espécies na regido semiarida.

Foi possivel identificar uma baixa diversidade de gastropodes, ja esperada para corpos
d’agua da regido. A variagdo no numero de individuos entre os meses e estagdes de coleta
ocorreu em virtude das caracteristicas ambientais do corpo d’agua.

A espécie Melanoides tuberculata foi a espécie mais abundante ao longo da pesquisa,
confirmando sua alta capacidade adaptativa aos fatores ambientas da regido e do rio avaliado.
Biomphalaria straminea merece destaque pois foi amostrada ao longo de praticamente todos
os meses e estacoes avaliados. A alta capacidade de adaptagdo as diferentes condigdes
ambientais e a presenca de ambientes alterados, principalmente pelas agdes antrdpicas, sao
caracteristicas que determinam a sobrevivéncia e dispersdo dessa espécie no rio estudado e
merecem atenc¢ao pela importancia médica da espécie.

A falta de saneamento ambiental ficou evidente para o Rio Guaribas e, por ser um local
bastante utilizado por muitas pessoas para o escoamento de esgoto, pesca, banho, criagao de
animais, precisa de constante monitoramento quanto aos moluscos e possiveis parasitoses que
possam estar vinculadas, principalmente a esquistossomose mansoni. Soma-se a isso, o fato de
haver no municipio o intenso fluxo de pessoas de varias regides do Brasil, aumentando as
chances de reinstalagdo de S. mansoni, como também outras parasitoses veiculadas pelos
caramujos. Dessa forma, faz-se necessario a criacdo de politicas publicas para melhorias no

saneamento basico e promo¢do da educagdo em saude da populacao de Picos.
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APENDICE — PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA

DESCRICAO DO AMBIENTE
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argens e assoreamento em Ausente Leve Moderada Acentuada
leito
I L Alteragio de origem : o .
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entomo Awsente dmemc‘l(:,?om' W) (esgoto, lixo) acentuada industrial; hospitalar
Vegetagio nativa com Vegetagdo nativa. , " " .
4. Presenca de mata ciliar minima evidénciade |Desmatamento evidente Tm&os (’;:m; ﬁll?mi;a da o) D aceito l'&;mmw
desmatamento sem afetar a vegetacio egelag
5. Extensdo da mata ciliar Maior que 18 m Entre 12e 18m Entre6e 12 m Menor que 6 m
L6_ * p"”:g: !i' A dejetos Ausente Leve Moderada Acentuada
i Alguma canalizagdo Alguma modifica¢do na . .
Ir:', Alteragdes na margem Ausente D te margem Margem muito modificada
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- Eacecce b dnisuse Ausente Leve Moderada Acentuada
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podera receber
25% de cada pontuacio 23 14 9 -
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Fonte: Sousa et al. (2020).
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