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RESUMO
O Ensino de Boténica é marcado por diversos problemas e tem sido alvo de preocupacao de
varios pesquisadores. Entre os problemas mais visiveis, esta a falta de interesse por parte dos
estudantes por esse contetdo. Diante das dificuldades do ensino aprendizagem de botanica,
esse trabalho foi realizado com o intuito descobrir se Modelos Didaticos Tridimensionais
abordando os diferentes tipos de filotaxia séo uma ferramenta eficiente no ensino de Boténica
no Ensino Superior. Participaram da pesquisa 78 discentes do curso de Ciéncias Bioldgicas 0s
quais foram divididos em 2 grupos G1 e G2 com numero de 35 e 43 discentes,
respectivamente. Os grupos G1 e G2 sofreram tratamentos distintos, onde o grupo G1 assistiu
somente a miniexposi¢do com o conceito dos diferentes tipos de filotaxias, e o G2 que néo
assistiu a miniexposicdo mas viu 0s modelos didaticos, em seguida os dois grupos
responderam ao questionario. Apos as duas apresentacdes, para o0 grupo G1, das notas obtidas
com a aplicacdo da miniexposi¢do, 25,71% foram classificados como Regulares e 74,29%
como Bons. No grupo G2, submetidos somente a apresentacdo dos modelos didaticos
tridimensionais, 8,57% das notas foram classificadas como Regulares e 91,43% Bons, sendo
gue em nenhum dos grupos os questionarios obtiveram o nivel de Ruim. Assim, a aplicacdo
de modelos didaticos no campo do Ensino Superior, mostrou-se eficiente podendo serem
utilizados de forma complementar as aulas teoricas tornando-se um material significativo para

0 ensino da Botanica, tendo como foco o contetdo de filotaxias.

Palavras-chave: Ensino de Botanica. Filotaxias. Modelos Didaticos.
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1 INTRODUCAO

O Ensino de Boténica é marcado por diversos problemas e tem sido alvo de
preocupacdo de varios pesquisadores. Entre os problemas mais visiveis, estd a falta de
interesse por parte dos estudantes por esse contetdo. Apesar de serem destacados varios
motivos para tal desinteresse o ponto principal parece ser o fato desses seres ndo se
relacionarem diretamente com o homem e serem estaticos (MENEZES et al, 2008).

O estudo das partes morfoldgicas € um conhecimento basico e fundamental para o
entendimento da Boténica e de areas afins. Além de Biologia, destina-se a estudantes de
outros cursos de nivel superior como Farmacia, Engenharia Agrondmica e Florestal,
Paisagismo e Ecologia, bem como para estudantes de nivel médio e botanicos amadores e
autodidatas (SOUSA et. al. 2013). Também esta presente na matriz curricular de cursos como
Gestdo ambiental, Engenharia Ambiental e Design de Interiores.

A preocupagdo com o Ensino de Botanica vem de longa data em nosso pais, uma vez
que é possivel encontrarmos relatos ja no 3° Congresso Nacional da Sociedade Brasileira de
Boténica apontando a necessidade de melhoria do ensino nesta area nos cursos na época
denominados de secundario (BARRADAS;NOGUEIRA, 2000). O Ensino de Botanica, assim
como o de outras disciplinas, é reprodutivo, com énfase na repeticdo e ndo no questionamento
(KINOSHITA et al. 2006). O ensino da botanica muitas vezes é acometido pela falta de
estimulo e auséncia de recursos que possam ajudar no aprendizado, incitando o aluno a se
interessar pelo assunto (ARRUDA;LABURU, 1996).

Para Silva (2008), a falta de estimulo por esse conteddo deve-se a utilizacdo de
metodologia tradicional e decorativa e a utilizacéo de livros didaticos com contetidos tedricos
especificos e complexos, cada vez mais distantes da realidade de alunos e professores.

Assim atividades ludicas, como brincadeiras, brinquedos e jogos de modo geral,
despertam interesse, satisfacdo, motivacdo nos alunos, resultando numa forma de
aprendizagem divertida, espontanea e eficiente, estimulando a resolucdo de problemas e o
pensamento critico, constituindo-se num fator importante para a formacdo pessoal dos
estudantes (CAMPOS et. al. 2003). Os jogos didaticos, quando elaborados e repassados
corretamente, auxiliam no entendimento das disciplinas, como a Botanica/Morfologia
Vegetal, que por ser extremamente baseada na nomenclatura e funcdo das estruturas do corpo
vegetal, muitas vezes é incompreendida, mesmo com aulas préaticas, podendo a criatividade e
a ludicidade converter uma aula de Anatomia Vegetal numa agéo “divertida e agradavel para
todos” (CECCANTINI, 2006).
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Uma das alternativas encontradas por professores de Botanica para despertar o
interesse dos alunos é o uso de atividades pedagogicas diferenciadas. Exemplos de atividades
pedagdgias sdo os modelos didaticos, exemplos destes foram propostos por Ferreira et al.
(2009) com modelo de juncéo intercelular desmossomo no ensino de Biologia Celular,
Oliveira et al. (2015) com modelos e atividades dinamicas como facilitadores e Melo et al.
(2007) apresentou modelo didatico para compreensédo da estrutura da proteina.

Para Cavalcante e Silva (2008), os modelos didaticos proporcionam a experimentacao,
0 que, por sua vez, conduzem os estudantes a relacionar teoria (leis, principios, etc.) e a
préatica (trabalhos experimentais). Isto lhes fornecera condi¢des para a compreensdao dos
conceitos, do desenvolvimento de habilidades, competéncias e atitudes, contribuindo,
também, para reflexdes sobre 0 mundo em que vivem. O ensino-aprendizagem se torna mais
eficaz quando se associa teoria a pratica.

Dentro do Ensino de Boténica destaca-se a Morfologia Vegetal, que é a area da
Boténica que investiga as partes das plantas, suas variacOes, origens e relacbes com o0 meio
ambiente, além de aspectos ligados a evolucdo dos vegetais (Sousa et al. 2013). Uma das
caracteristicas utilizadas para classificar e distinguir as plantas é a Filotaxia. A filotaxia é a
disposicdo das folhas no caule (Vidal e Vidal, 2003), ou seja, é a forma com que as folhas
partem dos nés. Esta disposicdo é feita de modo a evitar o0 sombreamento da folha situada
imediatamente abaixo.

De acordo com Vidal e Vidal (2003), os tipos de filotaxia sdo: alternas — quando so6
ha uma folha em cada n6, com dois subtipos: alternas disticas — quando as folhas saem de
um mesmo plano e alterna espiralada — as folhas saem em planos diferentes; oposta — com
um par de folhas em cada nd, com dois subtipos: oposta distica — saem em um mesmo plano
e opostas cruzadas — saem em varios planos formando uma cruz; verticilada — com trés ou
mais folhas em cada n6; rosulada ou rosetada - quando as folhas estdo muito juntas por
ocorrer em entrends muito curtos, dando a impressdo de que todas estdo no mesmo né, com
aspecto de uma roseta e fasciculada — com trés ou mais folhas num mesmo ponto do no.

Diante das dificuldades do ensino aprendizagem de Botanica, esse trabalho foi
realizado com o objetivo de descobrir se: Modelos didaticos tridimensionais abordando os
diferentes tipos de filotaxia sdo uma ferramenta eficiente no ensino de Boténica no Ensino

Superior.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Ensino de Botanica

O Ensino de Boténica é caracterizado como sendo muito tedrico e acaba
desestimulando os alunos (WANDERSEE et al. 2001, HERSHEY, 2002). Segundo Meneses
et al. (2009), esta falta de interesse pode ser explicada através da ndo interacéo entre 0 homem
e 0s seres estaticos como as plantas.

Durante a Educacdo Basica, 0 ensino de Botanica é proporcionado com baixa carga
horéria e o contetido programatico abarca prioritariamente a biodiversidade vegetal e o estudo
morfologico de flores e frutos, e eventualmente discussdes sobre espécies de interesse
econémico (BARBA;FERNANDES, 2010).

As dificuldades encontradas tanto no ensino quanto na aprendizagem desse conteldo,
tornam a “cegueira botinica” mais evidente, entre professores e alunos. O termo refere-se ao
fato de que, apesar do reconhecimento da importancia das plantas para o homem, o interesse
pela biologia vegetal é tdo pequeno que as plantas raramente sdo percebidas como algo mais
que componentes da paisagem ou objetos de decoracdo (WANDERSEE et al. 2001,
HERSHEY, 2002), e apesar desses seres Vivos estarem presentes nos ambientes em que
vivemos desde o inicio de nossas vidas, o interesse pelos vegetais € pouco evidente
(WANDERSSE; SCHUSSLER, 2001).

Segundo Katon et al. (2013) a “cegueira botanica” ¢ especificada por caracteristicas
como a dificuldade de perceber as plantas cotidianamente, enxergar as plantas apenas como
cenario para a vida dos animais, [...] e por fim, ndo perceber a importancia das mesmas nos
ciclos biogeogquimicos, causando uma visdo equivocada das plantas e tratando-as como seres
inferiores aos demais seres Vivos.

Existem diversas causas que influenciam negativamente o desenvolvimento do
processo ensino-aprendizagem, nos diferentes niveis de escolaridade, dentre eles, tém se
destacado atualmente o estado de passividade dos alunos, a desmotivagédo, desinteresse e a
escassez de material didatico-pedagogico (GOMES et al. 2008). Esse desinteresse pode ser
devido ao tradicionalismo no ensino de boténica, onde o professor repassa os conteldos,
priorizando a transmissdo da informagcdo em detrimento da contextualizagdo e da prética
dialogada (SILVA, 2013).

Entre as dificuldades presentes no ensino de Botéanica, ha a nomenclatura excessiva

utilizada nas metodologias desenvolvidas na maioria das escolas, as quais, segundo Pinheiro
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da Silva (2008), utilizam listas de nomes cientificos e descricbes de conceitos e estruturas
para o estudo dos vegetais.

Seguindo, o modelo tradicionalista de educacéo, descrito por Carraher (1986), no qual,
os alunos se comportam como meros ouvintes e 0s conhecimentos que sdo passados pelos
professores ndo sdo se querem assimilados ou aprendidos, séo verdadeiramente memorizados
por um curto periodo de tempo, que ndo caracteriza o0 aprendizado. Segundo o que afirma
Martins (2008), a aprendizagem mecanica, repetitiva e memoristica exigem menos esforco
por parte do educando, mas, por outro lado, é volatil a médio e longo prazos, ja que nédo
ocorre incorporagdo na estrutura cognitiva e atribuicdo de significado por parte do aprendiz
que, apenas armazena isoladamente o contetdo.

A aquisicdo do conhecimento em Boténica é prejudicada ndo apenas pela falta de
estimulo em observar e interagir com as plantas, mas também pela precariedade de
equipamentos, métodos e tecnologias que possam ajudar no aprendizado
(ARRUDA;LABURU 1996; CECCANTINI 2006). A aprendizagem desses contetidos requer
atividades préaticas que possibilitem aos alunos vivenciar os contetidos teéricos trabalhados de
maneira contextualizada.

2.2 Modelos Didaticos

E sabido que uma das formas que mais contribui na consolidacio e motivacdo do
aprendizado é o uso de jogos e modelos didaticos (ALMEIDA, 1981). Além de estimular a
criatividade e o aumento da capacidade de decisdo, jogos e modelos didaticos também
estimulam a leitura, a escrita e a pesquisa, por serem um meio em que se consegue abarcar na
integra, a interdisciplinaridade (AROUCA, 1996). Segundo Molinari et al. (1999) e Melo et
al. (2002), a utilizagdo de materiais alternativos como um recurso demonstrativo estimula o
aprendiz numa aula tedrico-pratica, tornando o processo de ensino-aprendizagem mais eficaz
e interessante.

A utilizacdo de artificios como jogos, maquetes e modelos demonstrativos no contexto
educativo a partir do rompimento com o paradigma tradicional e o surgimento do
construtivismo, enfatiza a participacdo e experimentacdo do sujeito na construcdo de seu
proprio conhecimento através de suas interacdes (JUNIOR;SOUSA 2009). Essa nova
tendéncia no ensino em desenvolver trabalhos que visam a utilizacdo de modelos didaticos-
pedagdgicos é vista como estratégia inovadora no ensino de Biologia (NARIANE et al.
2010).

Com a dificuldade em encontrar material biologico para a realizagdo de aulas praticas

e falta de estrutura laboratorial, alguns pesquisadores da area do ensino de Ciéncias tém
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desenvolvido modelos didaticos alternativos como forma de possibilitar aos professores
instrumentos auxiliares para a pratica pedagdgica. Também tem sido demonstrado que a partir
da utilizacdo de materiais de baixo custo, € possivel oferecer aulas mais atraentes e
motivadoras nas quais 0s alunos sao envolvidos na construcao de seu conhecimento (SOUSA
et al. 2008).

De acordo com Della Justina et al. (2003), um modelo didatico corresponde a um
sistema figurativo que reproduz a realidade de forma esquematizada e concreta, tornando-a
mais compreensivel ao aluno. Representa uma estrutura que pode ser utilizada como
referéncia, uma imagem que permite materializar a ideia ou o conceito, tornando-os
assimilaveis.

A utilizacdo de modelos didaticos é uma excelente pratica que deve ser estimulada
cada vez mais nas escolas de ensino fundamental, médio e até mesmo superior,
principalmente nos cursos de licenciatura. E uma atividade de integracdo aluno-aluno e aluno-
professor, que exige criatividade, imaginacdo, estudo em grupo e habilidades manuais,
promovendo desenvolvimento social, intelectual e motor. Nesta dindmica, hd um importante
dinamismo na constru¢do dos modelos que amplia a fixacdo do conteddo, como afirmam
SETUVAL; BEJARANO (2009).

Diversos estudos tém apontado a forma como o processo de modelagem pode
contribuir na construcdo do conhecimento e preconizam que o envolvimento de estudantes em
atividades com modelos didaticos ajuda a promover uma apropriacdo que desbancam a
memorizacdo e favorece o desenvolvimento de habilidades e um conhecimento critico,
aplicavel em diversas situacdes e problemas (CLEMENT, 2000).

2.3 Morfologia Vegetal

Dentro do Ensino de Botéanica destaca-se a Morfologia Vegetal, que é a area da
Botanica que investiga as partes das plantas, suas variacfes, origens e relacbes com o0 meio
ambiente, além de aspectos ligados a evolucdo dos vegetais (Sousa et al. 2013). De acordo
com (Goncalves e Lorenzi, 2011) a Morfologia Vegetal é o ramo da botanica que estuda as
formas e estruturas das plantas.

O caule é o 6rgdo que liga as raizes as folhas, sustentando a planta e permitindo que os
ramos terminais e folhas se disponham de forma a obter a quantidade adequada de luz solar
(SOUSA et al. 2013). Além de dispor as folhas em posicao favoravel a iluminacdo também
serve de meio de transporte para a seiva (AGAREZ et al. 1994). De acordo com (Sousa et al.
2013) o caule é dividido em n6s — onde posicionam as folhas e gemas axilares, e internds ou

entrenos que correspondem ao intervalo entre os n6s. Uma diferenca bésica entre os caules e
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as raizes € a presenca de GEMAS, na maioria das vezes localizadas na axila das folhas
denominadas gemas axilares ou laterais correspondendo ao caule dormente, em estagio
inicial de desenvolvimento, e podem dar origem as ramificacdes, ou podem se localizar no
apice caulinar recebendo o nome de gema apical ou terminal, onde esta contém o meristema

gue promove o crescimento em comprimento da planta.

Figura 1: Partes do caule.

gemas terminais

entrendé

gemas axilares

Fonte:relle.ufsc.br

As folhas sdo Grgaos vegetais responsaveis pelo processo de fotossintese (Sousa et al.
2013), é considerada por (Vidal e Vidal, 2003) uma expanséo lateral e laminar do caule, de
simetria bilateral e com crescimento limitado. Costuma-se chamar de completa uma folha
gue possui bainha, peciolo e limbo (SOUSA et al. 2013).

Figura 2: Folha completa.

PECIOLO

BAINHA

Fonte:ebah.com.br

O limbo é a parte laminar e lateral; o peciolo é a haste sustentadora do limbo e a
bainha é a parte basilar e alargada da folha que abraca o caule (VIDAL;VIDAL, 2003). A
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folha pode ser classificada em simples — quando apresenta o limbo ndo dividido, composta —
quando o limbo esta dividido em subunidades, denominadas foliolos (Fig. 3). Os foliolos, por
sua vez, podem também estar subdivididos em foliolulos e, neste caso, a folha € denominada
bicomposta ou recomposta (Fig. 4) (SOUSA et al. 2013).

Figura 3: Folha composta. Figura 4: Folha bicomposta.

Fonte:datateca.unad.edu.com Fonte:datateca.unad.edu.com

O arranjo das folhas ao longo do caule varia quanto ao nUmero por né e quanto ao
angulo entre elas em nds consecutivos. Isto é denominado filotaxia (SOUSA et al. 2013). A
filotaxia nada mais é do que a forma com que as folhas partem ou se inserem nos nés.
Existem basicamente cinco tipos de filotaxias, que sdo elas: alternas, opostas, verticiladas,
fasciculadas e rosuladas.

A filotaxia é chamada alterna quando em cada no insere-se apenas uma folha, se as
folhas dispGem-se em um Unico plano sdao denominadas alternas disticas (Fig. 5) e quando a
insercdo se da em varios planos ao longo do caule é chamada alterna espiralada (Fig. 6). A
filotaxia oposta se da quando de um mesmo né partem duas folhas em sentidos opostos, se as
folhas dispdem-se em um Unico plano, a filotaxia € oposta distica (Fig. 7), e se em planos
cruzados, opostas cruzadas (Fig. 8) (AGAREZ et al. 1994). Quando ha trés ou mais folhas em
cada no, a filotaxia é denominada verticilada (Fig. 9). A filotaxia é fasciculada (Fig. 10)
quando de, um mesmo ponto no nd partem trés ou mais folhas. E a filotaxia rosulada (Fig.
11), ocorre quando as folhas estdo muito juntas por ocorrer em entrends muito curtos, dando a
impressdo de que todas estdo no mesmo no, com aspecto de uma roseta (VIDAL;VIDAL,
2003).



Figura 5: Filotaxia alterna distica.

Figura 6: Filotaxia alterna espiralada.

Fonte:datateca.unad.edu.com

Figura 7: Filotaxia oposta distica.

Fonte:datateca.unad.edu.com

Figura 8: Filotaxia oposta cruzada.

Fonte:datateca.unad.edu.com

Figura 9: Filotaxia verticilada.

Fonte:datateca.unad.edu.com

Figura 10: Filotaxia fasciculada.

Fonte:datateca.unad.edu.com

Fonte:bioweb.uwlax.edu
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Figura 11: Filotaxia rosulada.

Fonte:ebah.com.br

Na realidade, é mais conveniente observar a filotaxia de uma planta nos seus ramos
mais velhos ou considerando apenas suas cicatrizes. 1SS0 porque 0S ramos Novos Sao mais
flexiveis e podem se torcer com a movimentacdo das folhas em direcdo a luz, provocando
uma falsa aparéncia. Além disso, ramos em inicio de desenvolvimento podem ter internos

muito curtos, obscurecendo a real filotaxia de uma planta (SOUSA et al. 2013).
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1 Area de estudo

A pequisa foi realizada na Universidade Federal do Piaui Campus Senador Helvidio
Nunes de Barros — Campus de Picos. O Campus foi criado a partir de uma unidade
descentralizada da sede da UFPI, situada na cidade de Picos e que funcionava com apenas
dois cursos: Licenciatura em Letras e Licenciatura em Pedagogia. Em 2006, a UFPI aderiu ao
Programa de Expansdo das Universidades Federais e implantou mais sete novos cursos:
Licenciaturas em Historia, Matematica e Ciéncias Bioldgicas e os Bacharelados em Nutricéo,
Enfermagem, Administracdo e Sistemas de Informac&o. Além do ensino presencial, o0 Campus
é polo para o curso de Administracdo na modalidade Ensino a Distancia. O Campus apresenta
como diretora a Prof.2 Dr.2 Maria Alveni Barros Vieira e vice-diretor o Prof. Dr. Francisco de
Assis de Sousa Nascimento (UFPI 2016). O alvo da pesquisa foram os alunos do curso de
Ciéncias Bioldgicas, este Curso de Graduacao foi reconhecido pelo Ministério da Educacédo
através da Portaria n® 1.071, de 21 de julho de 2000.

3.2 Sujeitos e instrumentos da pesquisa

Participaram da pesquisa 78 discentes do curso de Ciéncias Biologicas oriundos do 1°
ao 4° e 6° ao 9° periodo os quais foram divididos em 2 grupos G1 e G2 com numero de 35 e
43 discentes, respectivamente. A ndo participacdo dos alunos do 5° periodo foi proposital,
haja vista que os mesmos encontravam-se matriculados na disciplina a qual trata-se o tema da
pesquisa — Morfologia e Anatomia Vegetal. Para a concretizacdo desta pesquisa houve uma
breve divulgacdo com data e local a ser realizada. Os dois grupos tiveram tratamentos
diferentes para avaliar o uso de modelos didaticos abrangendo os tipos de filotaxias.

O primeiro grupo com a participacdo de 35 discentes assistiu a miniexposi¢édo e logo
em seguida respondeu a um questiondrio com uma sequéncia de 15 questBes objetivas
relacionadas a morfologia, classificacdo e filotaxia das folhas, ap6s a assinatura de um Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). O grupo composto por 43 discentes nédo
assistiu a apresentacdo dos modelos didaticos tridimensionais com os tipos de filotaxias, e
logo apos a apresentacdo desses modelos também foi aplicado 0 mesmo questionario.

Para analise dos dados foram retirados aleatoriamente 8 questionarios do grupo G2
com o intuito de igualar os dados estatisticamente. Para a comparacdo dos resultados foram
atribuidas, mediante o nimero de acertos, classes de notas, sendo classificados como: Ruim,
guando o namero de questdes corretas foi entre 1 e 5; Regular, quando 6 a 10 questdes

estivessem corretas e Bom para 11 a 15 questdes certas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
Ap0s as duas apresentagdes, para o grupo G1, das notas obtidas com a aplicacdo da

miniexposigdo, 25,71% foram classificados como Regulares e 74,29% como Bons, logo
nenhum dos questionarios respondidos foram considerados Ruins. No grupo G2, submetidos
somente a apresentacdo dos modelos didaticos tridimensionais, 8,57% das notas foram
classificadas como Regulares e 91,43% Bons, sendo que nenhum questionério obteve o nivel
de Ruim.

O uso de modelos demonstrativos que permitam a manipulacéo, confeccionados com
materiais simples, de baixo custo e facil acesso, proporcionando ao estudante refletir e captar
0 conteldo mais facilmente, tornando-se assim uma importante ferramenta no ensino de
Ciéncias e Biologia, despertando um maior interesse do aluno para uma metodologia nova e
sondando suas habilidades e competéncias (KRASILCHIK 2004).

Portanto, o0 modelo aparenta uma estrutura que pode ser utilizada como referéncia,
uma imagem que permite materializar a ideia ou o conceito, tornando-os assimilaveis e
simbolicamente representativos de um conjunto de fatos, através de uma estrutura explicativa
que possa ser confrontada com a realidade (JUSTINA; FERLA 2005). Assim a explicacdo da
mesma temaética realizada com os modelos didaticos mostrou-se mais eficiente em termos de
aprendizagem para o universo que foi analizado.

Para Bock et al. (2009) uma aprendizagem significativa é aquela em que o estudante
compreende o conteldo e confronta com conceitos relevantes, claros e disponiveis na
estrutura cognitiva, onde uma disciplina ndo pode ser aplicada apenas de forma tedrica, mas
sustentada em aulas praticas que contribuam para melhorar os conhecimentos.

De acordo com a analise dos questionarios 0s grupos G1 e G2 apresentaram valores
semelhantes ao afirmaram saber o conceito de filotaxia, sendo mais de 97% dos alunos.
Quando questionados sobre a identificacdo das partes de uma planta, 100% dos entrevistados
afirmaram ser capazes de identificar todas as partes de uma planta tanto no grupo G1 quanto
no grupo G2.

Com base nos resultados obtidos notou-se que, para o grupo G1, dentre aqueles que
foram classificados como Regular, 55,55% ndo souberam responder 0 que é necessario para
que uma folha seja considerada completa e que 100% destes ndo sabem que tipo de filotaxia
ocorre quando de um mesmo no partem trés ou mais folhas. Pouco mais de 66% dos alunos
classificados como Regular consideraram as filotaxias Alterna e Oposta como sendo as de
mais facil compreensdo e mais de 55% consideraram a filotaxia Fasciculada a mais dificil de

compreender.
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Ja entre aqueles que foram classificados como Bons 30,76% ndo souberam a
classificagdo das folhas quanto a divisdo do limbo e quase 20% deles n&o souberam dizer que
tipo de filotaxia ocorre quando a inser¢do de uma sé folha por né se da em varios planos ao
longo do caule, sendo esta a filotaxia Alterna Espiralada. E 26,92% ndo souberam quando a
filotaxia Oposta Distica ocorre e aléem de ndo saberem diferenciar as filotaxias Verticilada e
Fasciculada.

Foi observado um fato bastante interessante no que se refere a filotaxia Alterna pois,
esta foi mencionada em duas questBes distintas e 11,53% dos alunos pertencentes ao grupo
G1 erraram as duas questbes, apenas 26,92% respondeu uma das questbes corretamente e
61,53% responderam com éxito as duas questoes.

Com base no grupo G2, 85,71% marcaram a alternativa correta no que se refere a
constituicdo de uma folha completa, sendo que destes 96,67% foram classificados como Bom
e 3,33% como Regular. Cerca de 85% responderam corretamente a questdo que se refere a
filotaxia Verticilada, sendo que estd se da quando de um mesmo nd partem trés ou mais
folhas. Este mesmo grupo considerou as filotaxias alterna e oposta como as mais faceis de
identificar e a filotaxia fasciculadas como sendo a mais dificil de ser identificada (Tabela 1).

No grupo G2, as notas obtidas com a aplicagio dos Modelos Didéaticos
Tridimensionais foram: Regular para 8,57% dos participantes e 91,43% atingiram o nivel
Bom, sendo que nenhum dos alunos foram classificados como Ruim. Giordan e Vecchi
(1996) afirmam que a utilizacdo de modelos didaticos permite ao aluno construir o
conhecimento sobre o objeto de estudo ao invés de apenas receber informaces tedricas uma
vez que a diversidade do material pedagdgico simplifica o aprendizado, tornando as aulas
praticas mais dindmicas e proveitosas.

Dentre aqueles que receberam a classificacdo Regular, 66,66% nao souberam afirmar
que tipo de filotaxia ocorre quando de um mesmo no partem trés ou mais folhas (verticilada),
ao mesmo tempo que mais de 60% destes alunos ndo souberam diferenciar as filotaxias
Verticilada e Fasciculada.

Foi evidente o crescimento do numero de questdes corretas apds a aplicagdo do
Modelo Didatico uma vez que a referida atividade pode ser vista como inovadora para 0s
alunos, sendo que para Gongalves e Morais (2011), “o uso de recursos [...] torna a aula mais
proveitosa”. Ceccantini (2006) afirmou que modelos didaticos permitem o entendimento
tridimensional das estruturas e podem remediar deficiéncias nos recursos didaticos. Dentre 0s
alunos presentes no grupo G2, 85,71% conseguiram classificar as folhas quanto a filotaxia de

maneira correta. E 82,86% souberam responder corretamente quando ocorre a filotaxia
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Alterna Espiralada, que é quando a inser¢do de uma s6 folha por n6 se d& em varios planos ao
longo do caule.

Tabela 1 — Classificagdo dos tipos de filotaxias, apresentadas com auxilio de Modelos Didaticos
Tridimensionais, quanto ao grau de identificacdo com relagdo ao grupo G2.

Filotaxias Fécil Dificil
Alterna 19 1
Oposta 20 3
Verticilada 3 17
Fasciculada 1 22

Fonte: Elaboragdo do autor.

Perticarrari et al. (2011) afirmam que a observacao de uma estrutura vegetal associada
com a teoria mostra-se eficiente ferramenta de aprendizagem auxiliando a compreender
conceitos vistos em Botanica, sendo importante a experimentacdo que relacione teoria e
pratica.

Assim, a aplicacdo de modelos didaticos no campo do Ensino Superior, mostrou-se
eficiente podendo serem utilizados de forma complementar as aulas teéricas tornando-se um

material significativo para o ensino da Botanica, tendo como foco o contetdo de filotaxias
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5 CONSIDERACOES FINAIS
Para a realizacdo deste trabalho que teve como objetivo, de modo geral, descobrir se

Modelos Didaticos sdo uma ferramenta eficiente no ensino de Boténica, se fez necessario a
utilizacdo dos mesmos para que fosse possivel comparar o conhecimento dos alunos antes e
depois da aplicacdo dos modelos didaticos, sendo evidenciado notas maiores entre os alunos
que tiveram contato com os modelos, fazendo-se conveniente afirmar que o material motivou
os alunos e favoreceu a compreenséo e reconhecimento do contetido a partir da interagdo com
0 objeto de estudo.

Os modelos didaticos utilizados e apontados como eficientes no processo de ensino
aprendizagem, quando proposto aos alunos do Ensino Superior agugou a curiosida deles, pois
mesmo tendo 0s vegetais presentes em seu dia-a-dia, estes sempre passaram praticamente
despercebidos.

Sendo assim, os modelos didaticos podem ser utilizados por docentes durante aulas
tedricas e préaticas, auxiliando na compreensdo dos conteudos de botanica e efetivacdo de

aprendizagem.
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Apéndice A — Aplicacdo da Miniexposicao

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUT
CAMPUS SENADOR HELVIDIO NUNES DE BARROS

Chefia do Curso de Ciéncias Biolégicas-Modalidade Licenciatura

S NO ENSINO DE BOTANICA:
s em evidéncia

g |landia Frani /a
Raiz: érgdo responsavel
pelafixagdo da planta ao
solo, absorcédo de dgua e

nutrientes;

Caule: 6rgdo que sustenta os
galhos e as as folhas;

Folha: 6rgdos vegetais
responsaveis pelo

processo de fotossintese.;
Flor: estrutura reprodutiva

das plantas;

« Fruto: estruturas resultantes
do amadurecimento do ovério.

Area da Botanica que estuda as partes das

plantas, suas variagBes, origens e relacdes
com o meio ambiente, além de aspectos
ligados a evolugdo dos vegetais.
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* Uma folha completa apresenta

e bainha:

¥'Limbo: parte laminar e lateral;

v'Peciolo: haste sustentadora do limbo;

v'Bainha: parte basilar

Bainha foliar

Limbo
e alargada da folha
que abraca o caule. 4

: limbo, peciolo

* Quanto aforma
v'simples: limbo inteiro

v'composta: limbo
dividido em foliolos

* Quanto a consisténcia

v'membrandceas
v'herbacea
v coriacea

\/carnosa ou suculenta
o [ w3

v'bicomposta:  foliolos
foliélulos

* Quanto a superficie
v glabra

v pilosa

v'lisa

v'rugosa

subdivididos

em




* Quanto a nervagao

curvinérvia

v'uninérveas paifiinévea
v'paralelinérveas

v Peninérveas
v'palminérveas
v curvinérveas
v peltinérveas
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Arranjo das folhas ao longo do caule varia
quanto ao niimero por né e quanto ao angulo
entre elas em nds consecutivos.

3 ¥

Existem basicamente cinco tipos:

* OPOSTA: de um mesmo no partem duas folhas
em sentidos opostos.

v Distica: dispostas em um Unico plano.

v Cruzada: planos cruzados.

* FASCICULADA: trés ou mais folhas em um

mesmo ponto do né.

* ALTERNAS: uma folha por né.
v/ Distica: dispostas em um tnico plano.

v/ Espiralada: vérios planos.

* VERTICILADA: trés ou mais folhas em cada né.

* ROSULADA: quando as folhas estdo muito
juntas por ocorrer em entrends muito curtos,
dando a impressdo de que todas estdo no

mesmo no, com aspecto de uma roseta.
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Apéndice B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Titulo do estudo: MODELOS DIDATICOS NO ENSINO DE BOTANICA: as filotaxias em
evidéncia.

Pesquisador(es) responsavel(is): Dr* . Maria Carolina de Abreu (orientadora) Derlandia Francisca
Valério da Silva (graduanda).

Instituicao/Departamento: Universidade Federal do Piaui-Campus Senador Helvideo Nunes de
Barros/ Curso de Ciéncias Bioldgicas.

Telefone para contato: (89) 9 9997 4295 — (89) 9 9982 5092

Local da coleta de dados: Campus Senador Helvideo Nunes de Barros — Picos/Pl.

Prezado(a) Senhor:

e Vocé estd sendo convidado a responder as perguntas deste questionario de forma totalmente
voluntaria. Antes de concordar em participar desta pesquisa e responder ese questionario, é muito
importante que vocé compreenda as informacdes e instrucBes contidas neste documento. Os
pesquisadores deverdo responder todas as duvidas antes que vocé se decida a participar. VVocé tem
direito a desistir de participar da pesquisa a qualquer momento, sem nenhuma penalidade e sem
perder os beneficios aos quais tenha direito.

Obijetivo do estudo: Testar a eficiéncia do uso de modelos didaticos tridimensionais, produzidos,

anteriormente nas aulas de Botanica, abordando contetdos de morfologia vegetal com alunos do

ensino superior.

Procedimentos: Sua participagdo nesta pesquisa consistira em assistir uma miniexposicao e preencher

um questionario, respondendo as perguntas formuladas que abordam questbes referentes aos modelos

didaticos.

Beneficios: Esta pesquisa trara maior conhecimento sobre o tema abordado, sem beneficio direto pra

VOCE.

Riscos: O preenchimento deste questionario ndo representara qualquer risco de ordem fisica ou

psicolégica para vocé.

Sigilo: As informagdes fornecidas por vocé terdo sua privacidade garantida pelos pesquisadores

responsaeis. Os sujeitos da pesquisa ndo serdo identificados em nenhum momento, mesmo quando 0s

resultados forem divulgados em qualquer forma.

Ciente e de acordo com 0 que foi anteriormente exposto,
eu , estou de acordo em
participar desta pesquisa, assinando este consentimento em duas vias, ficando aom a posse de uma
delas.

Picos / /

Assinatura N° identidade

Pesquisador
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Identificagdo do Tipo de Documento
() Tese

() Dissertagdo

( %) Monografia

() Artigo
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autorizo com base na Lei Federal n° 9.610 de 19 de Fevereiro de 1998 e na Lei n° 10.973 de
02 de dezembro de 2004, a biblioteca da Universidade Federal do Piaui a divulgar,
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